
I. £ÄÇÆÇÐËÇ
£ ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÅÑÆÞ ØËÏËâ ÔÇÎÇÐÂ Ë ÕÇÎÎÖÓÂ ÔÕÂÎÂ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑ
ÓÂÊÄËÄÂÕßÔâ, ÚÇÏÖ Ä ÐÇÏÂÎÑÌ ÔÕÇÒÇÐË ÔÒÑÔÑÃÔÕÄÑÄÂÎÑ ËØ
ÛËÓÑÍÑÇ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ Ä ÏÇÆËÙËÐÇ, àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÌ ÒÓÑÏÞÛÎÇÐ-
ÐÑÔÕË Ë Õ.Æ. ³ÇÎÇÐ ËÅÓÂÇÕ ÄÂÉÐÖá ÓÑÎß Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÏËÍÓÑ-
àÎÇÏÇÐÕÂ Ä ÉËÄÞØ ÑÓÅÂÐËÊÏÂØ.

³ÇÎÇÐÑ- Ë ÕÇÎÎÖÓÑÙÇÐÕÓËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÓÂÆËÍÂÎÞì ÍÑÓÑÕÍÑ-
ÉËÄÖÜËÇ ËÐÕÇÓÏÇÆËÂÕÞ ÏÐÑÅËØ ×ÑÕÑÎËÕËÚÇÔÍËØ Ë ÕÇÓÏË-
ÚÇÔÍËØ ÓÇÂÍÙËÌ ÔÇÎÇÐÑ- Ë ÕÇÎÎÖÓÑÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ.
±ÇÓÄÞÇ ÔÄÇÆÇÐËâ Ñ ÐËØ ÒÑâÄËÎËÔß Ä ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ ÐÇÏÐÑÅËÏ
ÃÑÎÇÇ 20 ÎÇÕ ÐÂÊÂÆ, Â ËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÐÂÚÂÎË ËÐÕÇÐÔËÄÐÑ
ÓÂÊÄËÄÂÕßÔâ ÕÑÎßÍÑ Ä ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÅÑÆÞ. ¿ÕÑÏÖ ÔÒÑÔÑÃÔÕÄÑÄÂÎÑ
Ä ÒÇÓÄÖá ÑÚÇÓÇÆß, ÑÕÍÓÞÕËÇ ÄÂÉÐÑÌ ÓÑÎË ÔÇÎÇÐÂ ÍÂÍ ÏËÍÓÑ-
àÎÇÏÇÐÕÂ Ä ÉËÄÞØ ÑÓÅÂÐËÊÏÂØ, Ä ÒÓÑÆÖÍÕÂØ ÒËÕÂÐËâ ÉËÄÑÕ-
ÐÞØ Ë ÚÇÎÑÄÇÍÂ, Ä ÃËÑØËÏËÚÇÔÍËØ ÒÓÑÙÇÔÔÂØ,1 Â ÕÂÍÉÇ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ Ä ÏËÍÓÑàÎÇÍÕÓÑÐËÍÇ.2, 3 £Ñ ÄÕÑÓÑÌ ÒÑÎÑÄËÐÇ
ÐÂÛÇÅÑ ÔÕÑÎÇÕËâ ÑÕÍÓÞÕÑ ÄÑÔÇÏß ÒÓËÓÑÆÐÞØ ÔÇÎÇÐÑÒÓÑÕÇ-
ËÐÑÄ. °ÃÐÂÓÖÉÇÐÑ, ÚÕÑ ÆÇ×ËÙËÕ ÔÇÎÇÐÂ Ä ÒËÜÇ Ë ÒÑÚÄÇ ÏÑÉÇÕ
ÄÞÊÄÂÕß ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÊÂÃÑÎÇÄÂÐËâ ÉËÄÑÕÐÞØ Ë ÂÐÑÏÂÎËË Ä
ÓÑÔÕÇ Ë ÓÂÊÄËÕËË ÓâÆÂ ÄËÆÑÄ ÓÂÔÕÇÐËÌ.1

³ÇÎÇÐÑ- Ë ÕÇÎÎÖÓÑÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ËÔÒÑÎß-
ÊÖáÕÔâ Ä àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÌ ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÑÔÕË, ÍÔÇÓÑÅÓÂ×ËË Ë
×ÑÕÑàÎÇÍÕÓÑÐËÍÇ, Ä ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÇ ÔÕÇÍÎÂ, ÍÇÓÂÏËÍË Ë ÒËÅÏÇÐ-
ÕÑÄ. ±ÑÎÖÚÇÐÞ ÔÇÎÇÐÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÒÑÎËÏÇÓÞ, ÑÃÎÂÆÂáÜËÇ
ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄÞÏË ÔÄÑÌÔÕÄÂÏË Ë ×ÑÕÑÚÖÄÔÕÄËÕÇÎß-
ÐÑÔÕßá.2, 3 ¯Â ÑÔÐÑÄÇ ÔÇÎÇÐÑ×ÇÐÂ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÞ ÐÇÌÓÑ- Ë
ÒÔËØÑÕÓÑÒÐÞÇ ÎÇÍÂÓÔÕÄÇÐÐÞÇ ÒÓÇÒÂÓÂÕÞ ÔÑ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ
ÏÇÐßÛÇÌ ÕÑÍÔËÚÐÑÔÕßá, ÚÇÏ ËØ ÔÇÓÐËÔÕÞÇ ÂÐÂÎÑÅË.4, 5

£ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâØ ÔÇÎÇÐÑÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Ë Ä
ÏÇÐßÛÇÌ ÔÕÇÒÇÐË ËØ ÕÇÎÎÖÓÑÄÞØ ÂÐÂÎÑÅÑÄ ÄÂÉÐÖá ÓÑÎß
ËÅÓÂáÕ ÅÑÏÑÎËÕËÚÇÔÍËÇ ÒÓÑÙÇÔÔÞ, ÄÍÎáÚÂáÜËÇ ÑÃÓÂÊÑÄÂ-
ÐËÇ ÔÄÑÃÑÆÐÞØ ÔÇÎÇÐÑ- Ë ÕÇÎÎÖÓÑÙÇÐÕÓËÓÑÄÂÐÐÞØ ÓÂÆËÍÂÎÑÄ.
¿ÕÑ ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÑ ÐËÊÍËÏË ÊÐÂÚÇÐËâÏË àÐÇÓÅËÌ ÔÄâÊË C7Se,
Se7Se Ë Se7E (E ì ÅÇÕÇÓÑÂÕÑÏ), Â ÕÂÍÉÇ C7Te Ë Te7Te,
ÍÑÕÑÓÞÇ ÑÒÓÇÆÇÎâáÕ ËØ ÎÇÅÍËÌ ÅÑÏÑÎËÕËÚÇÔÍËÌ ÓÂÊÓÞÄ.4, 7

£ ÐÂÔÕÑâÜÇÏ ÑÃÊÑÓÇ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂáÕÔâ ÑÔÐÑÄÐÞÇ ÕËÒÞ
ÓÂÆËÍÂÎÑÄ, ÑÃÓÂÊÖáÜËØÔâ ÒÓË ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÄËÆÂØ ËÐËÙËËÓÑ-
ÄÂÐËâ ÓÇÂÍÙËÌ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÔÇÎÇÐÂ Ë ÕÇÎÎÖÓÂ,
ÏÇÕÑÆÞ ËØ ÆÇÕÇÍÕËÓÑÄÂÐËâ, ÔÄÑÌÔÕÄÂ Ë ÓÇÂÍÙËÑÐÐÂâ ÔÒÑÔÑÃ-
ÐÑÔÕß, ÒÓÑÄÑÆËÕÔâ ÔÑÒÑÔÕÂÄÎÇÐËÇ Ô ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞÏË ÆÂÐÐÞÏË
ÆÎâ ÔÇÓÑÙÇÐÕÓËÓÑÄÂÐÐÞØ ÓÂÆËÍÂÎÑÄ.

¦ÔÎË ÓÂÆËÍÂÎßÐÞÇ ÓÇÂÍÙËË ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ
ÔÇÓÞ ËÊÖÚÇÐÞ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÒÑÎÐÑ,7 ë 10 ÕÑ ÔÄÇÆÇÐËâ Ñ ÆÑÄÑÎßÐÑ
ÃÎËÊÍËØ ÔÄÑÃÑÆÐÑÓÂÆËÍÂÎßÐÞØ ÓÇÂÍÙËâØ ÔÇÎÇÐÑÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ
ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ, ÒÓÇËÏÖÜÇÏÔÕÄÇÐÐÑ ×ÑÕÑØËÏËÚÇÔÍËØ, ÑÃÑÃÜÇÐÞ
ÎËÛß Ä ÍÓÂÕÍËØ ÑÃÊÑÓÂØ.11, 12 ®ÂÕÇÓËÂÎ ÒÑ ÓÂÆËÍÂÎßÐÞÏ
ÓÇÂÍÙËâÏ ÕÇÎÎÖÓÑÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÓÂÊÃÓÑÔÂÐ ÒÑ
ÓÂÊÐÞÏ ÓÂÃÑÕÂÏ Ë ÐÂÔÕÑâÜËÌ ÑÃÊÑÓ ÔÕÂÄËÕ ÒÇÓÇÆ ÔÑÃÑÌ
ÊÂÆÂÚÖ ÑÃÑÃÜËÕß ËÏÇáÜÖáÔâ ÒÑ àÕÑÏÖ ÄÑÒÓÑÔÖ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÖ.

ªÊÄÇÔÕÐÞ ÔÎÇÆÖáÜËÇ ÕËÒÞ ÔÇÎÇÐÑ- Ë ÕÇÎÎÖÓÑÙÇÐÕÓËÓÑ-
ÄÂÐÐÞØ ÓÂÆËÍÂÎÑÄ: ÆÎâ ÔÇÎÇÐÂ ì àÕÑ ÔÇÎÇÐËÎßÐÞÇ (RSe

.
),

ÒÇÓÔÇÎÇÐËÎßÐÞÇ (RSeSe
.
), ÔÇÎÇÐÖÓÂÐËÎßÐÞÇ [R2Se

.
7SeR Ë

R2Se
.
7X (X=Cl, Br, OSiMe3, C(Me)OMe, SC(O)R0)], ÔÇÎÇÐË-

ÐËÎßÐÞÇ (RSe
.
O), ÔÇÎÇÐËÑÐËÎßÐÞÇ (RSeO2); ÆÎâ ÕÇÎÎÖÓÂ ì

ÕÑÎßÍÑ ÕÇÎÎÖÓËÎßÐÞÇ ÓÂÆËÍÂÎÞ (RTe
.
).

II. ³ÇÎÇÐËÎßÐÞÇ Ë ÕÇÎÎÖÓËÎßÐÞÇ ÓÂÆËÍÂÎÞ

1. ¥ÇÕÇÍÕËÓÑÄÂÐËÇ Ë ×ËÊËÚÇÔÍËÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ

±ÓÑÔÕÇÌÛËÇ ÔÇÎÇÐÑÙÇÐÕÓËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÓÂÆËÍÂÎÞ ì ÔÇÎÇÐËÎß-
ÐÞÇ RSe

.
ìÄÒÇÓÄÞÇ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ ÒÓË ×ÑÕÑÎËÊÇ ÆËÑÓÅÂÐËÎÆË-

ÔÇÎÇÐËÆÑÄ.13

³ÇÎÇÐËÎßÐÞÇ (HSe
.
) Ë ÕÇÎÎÖÓËÎßÐÞÇ (HTe

.
) ÓÂÆËÍÂÎÞ

ÅÇÐÇÓËÓÖáÕÔâ ÒÓË ÒÓÑÒÖÔÍÂÐËË ÄÑÆÑÓÑÆÂ ÚÇÓÇÊ ÏËÍÓÑÄÑÎÐÑ-
ÄÖá ÂÃÔÑÓÃÙËÑÐÐÖá âÚÇÌÍÖ, ÔÕÇÐÍË ÍÑÕÑÓÑÌ ÒÑÍÓÞÕÞ ÔÑÑÕ-
ÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ ÔÇÎÇÐÑÏ ËÎË ÕÇÎÎÖÓÑÏ, Ä ÕËØÑÏ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÏ
ÓÂÊÓâÆÇ (ÂÐÂÎÑÅËÚÐÑ ÅÇÐÇÓËÓÖáÕÔâ ÓÂÆËÍÂÎÞ HS

.
). ¯ÇÍÑÕÑ-

ÓÞÇ ×ËÊËÍÑ-ØËÏËÚÇÔÍËÇ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË ÓÂÆËÍÂÎÑÄ HE
.

(E=Se, Te, S) ÒÓËÄÇÆÇÐÞ Ä ÕÂÃÎ. 1.
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±ÓË ×ÑÕÑËÑÐËÊÂÙËË ÓÂÆËÍÂÎÂ HSe
.
, ÅÇÐÇÓËÓÖÇÏÑÅÑ Ä

âÚÇÌÍÇ ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓÂ ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÂÕÑÏÂÓÐÑÅÑ ÄÑÆÑ-
ÓÑÆÂ Ô ÔÇÎÇÐÑÄÑÆÑÓÑÆÑÏ

ÑÒÓÇÆÇÎÇÐ 15 ÂÆËÂÃÂÕËÚÇÔÍËÌ ÒÑÕÇÐÙËÂÎ ËÑÐËÊÂÙËË ÓÂÆËÍÂÎÂ
HSe

.
(9.845� 0.003 à£) Ë àÐÇÓÅËË ÆËÔÔÑÙËÂÙËË ÔÄâÊÇÌ

D0(HSe7H)=78.99 Ë D0(H7Se
.
)=74.27 ÍÍÂÎ . ÏÑÎß71.

°ÓÅÂÐËÎÔÇÎÇÐËÎßÐÞÇ ÓÂÆËÍÂÎÞ RSe
.

ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÒÓË
×ÑÕÑÎËÊÇ ÆËÑÓÅÂÐËÎÆËÔÇÎÇÐËÆÑÄ.13 ªØ ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑÇ
ÐÂÃÎáÆÇÐËÇ ÏÇÕÑÆÑÏ ¿±² ÊÂÕÓÖÆÐÇÐÑ (ÑÔÑÃÇÐÐÑ Ä ÉËÆÍÑÌ
×ÂÊÇ) ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÄÞÔÑÍÑÌ ÄÇÎËÚËÐÞ ÔÒËÐ-ÑÓÃËÕÂÎßÐÑÌ ÔÄâÊË
Ë Ä ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÔÎÖÚÂâØ ÐÂÎËÚËâ ÔÒÇÙË×ËÚÇÔÍËØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄËÌ,16 ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÓËÄÑÆâÕ Í ÑÓÃËÕÂÎßÐÑ ÄÞÓÑÉÆÇÐÐÞÏ (ËÎË
ÒÑÚÕË ÄÞÓÑÉÆÇÐÐÞÏ) ÑÔÐÑÄÐÞÏ ÔÑÔÕÑâÐËâÏ Ë Í ÃÑÎßÛÇÌ
ÄÇÎËÚËÐÇ ÂÐËÊÑÕÓÑÒËË g-×ÂÍÕÑÓÂ.17 £ÔÎÇÆÔÕÄËÇ àÕÑÅÑ ÓÂÆË-
ÍÂÎÞ RSe

.
ËÏÇáÕ ÍÑÓÑÕÍËÇ ÄÓÇÏÇÐÂ ÓÇÎÂÍÔÂÙËË Ë ÒÓÇÆÇÎßÐÑ

ÛËÓÑÍËÇ ÎËÐËË Ä ÔÒÇÍÕÓÂØ ¿±².9, 16, 17 ´ÇÏ ÐÇ ÏÇÐÇÇ ÏÇÕÑÆÑÏ
¿±² ÊÂ×ËÍÔËÓÑÄÂÐÞ ÔÇÎÇÐËÎßÐÞÇ ÓÂÆËÍÂÎÞ, ÑÃÓÂÊÖáÜËÇÔâ
ÒÓË ×ÑÕÑÎËÊÇ ÃÇÐÊËÎÔÇÎÇÐÑÎÂ, ÆËÆÑÆÇÙËÎ-, ÆËÑÍÕÂÆÇÙËÎ- Ë
ÆË×ÇÐËÎÔÇÎÇÐËÆÂ. £ÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÂÐËÊÑÕÓÑÒËË g-×ÂÍÕÑÓÂ ÔÇÎÇ-
ÐËÎßÐÞÇ ÓÂÆËÍÂÎÞ (ÍÂÍ Ë ÕËËÎßÐÞÇ 11) ËÏÇáÕ ÂÔËÏÏÇÕÓËÚÐÞÇ
ÔÒÇÍÕÓÞ, ÒÓËÚÇÏ ÄÇÎËÚËÐÂ g-×ÂÍÕÑÓÂ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÑÕÎË-
ÚÂÇÕÔâ ÑÕ ÊÐÂÚÇÐËâ, ØÂÓÂÍÕÇÓÐÑÅÑ ÆÎâ ÔÄÑÃÑÆÐÑÅÑ àÎÇÍÕÓÑÐÂ
Ë ÖÅÎÇÓÑÆÙÇÐÕÓËÓÑÄÂÐÐÞØ ÓÂÆËÍÂÎÑÄ.18, 19

²ÂÆËÍÂÎ g? gk
PhSe

.
2.003 2.016

PhCH2Se
.

2.091 2.124
Me(CH2)11Se

.
2.088 2.122

Me(CH2)17Se
.

2.083 2.115
®ÇÕËÎÔÇÎÇÐËÎßÐÞÌ ÓÂÆËÍÂÎ MeSe

.
ÐÇ ÖÆÂÎÑÔß ÐÇÒÑÔÓÇÆ-

ÔÕÄÇÐÐÑ ÊÂ×ËÍÔËÓÑÄÂÕß ÏÇÕÑÆÑÏ ¿±²,18 Â ÔÄÇÆÇÐËâ ÑÕÐÑÔË-
ÕÇÎßÐÑ ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË ÔÒÇÍÕÓÂ ¿±² ÓÂÆËÍÂÎÂ PhSe

.
ÆÑÄÑÎßÐÑ

ÒÓÑÕËÄÑÓÇÚËÄÞ.18, 20 ° ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË ÓÂÆËÍÂÎÑÄ RTe
.
ÏÇÕÑÆÑÏ

¿±² ÄÑÑÃÜÇ ÐÇ ÔÑÑÃÜÂÇÕÔâ.
¡ÓËÎÔÇÎÇÐËÎßÐÞÇ ÓÂÆËÍÂÎÞ ÆÇÕÇÍÕËÓÖáÕÔâ ÏÇÕÑÆÑÏ

µ¶-ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË.21, 22 ±ÑÎÑÔÂ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ ÓÂÆËÍÂÎÂ PhSe
.

(ÍÂÍ Ë PhS
.
) ÐÂØÑÆËÕÔâ Ä ÑÃÎÂÔÕË 490, Â ÓÂÆËÍÂÎÂ

4-MeOC6H4Se
.
ìÄ ÑÃÎÂÔÕË 535 ÐÏ (ÏÇÕÂÐÑÎ). ³ÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖá-

ÜËÇ ÒÑÎÑÔÞ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ ÓÂÆËÍÂÎÑÄ 4-MeOC6H4S
.

Ë
4-MeOC6H4Te

.
ÎÇÉÂÕ Ä ÑÃÎÂÔÕË 525 Ë 508 ÐÏ.22, 23

¬ÂÍ Ë ÕËËÎßÐÞÇ,9 ÔÇÎÇÐËÎßÐÞÇ ÓÂÆËÍÂÎÞ RSe
.

ÎÇÅÍÑ
ËÆÇÐÕË×ËÙËÓÖáÕÔâ ÏÇÕÑÆÑÏ ¿±² Ä ÄËÆÇ ÂÆÆÖÍÕÑÄ ÔÑ ÔÒËÐÑ-
ÄÞÏË ÎÑÄÖÛÍÂÏË, Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÍÑÕÑÓÞØ ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ ÐËÕ-
ÓÑÊÑÔÑÇÆËÐÇÐËâ.24

®ÇÕËÎÔÇÎÇÐËÎßÐÞÌ ÓÂÆËÍÂÎ, ÑÃÓÂÊÖáÜËÌÔâ ÒÓË ×ÑÕÑ-
ÎËÊÇ ÆËÏÇÕËÎÆËÔÇÎÇÐËÆÂ, Ô 2-ÏÇÕËÎ-2-ÐËÕÓÑÊÑÒÓÑÒÂÐÑÏ ÐÇ
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖÇÕ, ÐÑ à××ÇÍÕËÄÐÑ ÔÄâÊÞÄÂÇÕÔâ ÕÓÇÕ-ÃÖÕËÎ-
×ÇÐËÎÐËÕÓÑÐÑÏ.17 ¡ÆÆÖÍÕ 1 ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖÇÕÔâ ÄÞÔÑÍÑÌ ÄÇÎË-
ÚËÐÑÌ g-×ÂÍÕÑÓÂ (2.0097), ÊÐÂÚÇÐËâ ÍÑÐÔÕÂÐÕ ³´³
ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂáÕ ÇÅÑ ÔÕÓÑÇÐËÇ: aN=13.5, aH(1H)=2.06 Ë
aH(3H)=0.85 ¤Ô.17

¡ÓËÎÔÇÎÇÐËÎßÐÞÇ ÓÂÆËÍÂÎÞ PhSe
.
Ë 4-O2NC6H4Se

.
ÊÂ×ËÍ-

ÔËÓÑÄÂÐÞ Ä ÄËÆÇ ÂÆÆÖÍÕÂ Ô ÐËÕÓÑÊÑÆÖÓÑÎÑÏ.17, 25

®ÇÕÑÆÑÏ ¿±²-ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË ÆÇÕÇÍÕËÓÖáÕÔâ ÕÂÍÉÇ
ÓÂÆËÍÂÎ-ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ËÊ ÔÇÎÇÐËÆÑÄ Ë ÆËÔÇÎÇÐË-
ÆÑÄ ÒÓË ËØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË Ô ÅÂÎÑÅÇÐËÆÂÏË ÂÎáÏËÐËâ Ë
ÅÂÎÎËâ RSe

.
.MX3 (X=Cl, Br). ³ÒÇÍÕÓÞ ¿±² ÔËÔÕÇÏÞ

Ar2Se2 ëAlBr3 ëC6H6 ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ ÕÓÇÏâ ÔËÐÅÎÇÕÐÞÏË ÔËÅ-
ÐÂÎÂÏË (g* 2.07, * 2.03 Ë * 2.0025). °ÐË ÑÕÐÇÔÇÐÞ Í ÔÄâÊÂÐ-
ÐÞÏ Ä ÍÑÏÒÎÇÍÔ ÓÂÆËÍÂÎÂÏ Ar

.
, ArSe

.
Ë ArSeSe

.
(ÔÏ.26).

2. °ÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ Ë ÓÇÂÍÙËË ÒÓË ×ÑÕÑÎËÊÇ Ë ÓÂÆËÑÎËÊÇ
ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÔÇÎÇÐÂ Ë ÕÇÎÎÖÓÂ

³ÇÎÇÐËÎßÐÞÇ ÓÂÆËÍÂÎÞ, ÅÇÐÇÓËÓÖÇÏÞÇ ÒÓË ×ÑÕÑÎËÊÇ ÆËÑÓÅÂ-
ÐËÎÔÇÎÇÐËÆÑÄ, ÎÇÅÍÑ ÒÓËÔÑÇÆËÐâáÕÔâ Í ÍÓÂÕÐÞÏ ÔÄâÊâÏ
C=C, C=S, C=Se Ë ÆÓ. ®ÇÕËÎÔÇÎÇÐËÎßÐÞÇ ÓÂÆËÍÂÎÞ, ÑÃÓÂ-
ÊÖáÜËÇÔâ ÒÓË ×ÑÕÑÎËÊÇ ÆËÏÇÕËÎÆËÔÇÎÇÐËÆÂ, ÒÓËÔÑÇÆË-
ÐâáÕÔâ Í ÍÓÂÕÐÞÏ ÔÄâÊâÏ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÔÒËÐÑÄÞØ
ÎÑÄÖÛÇÍ, ÆÂÄÂâ ÂÆÆÖÍÕÞ ÕËÒÂ:17

¶ÑÕÑÎËÊ ÆËÃÇÐÊËÎÆËÔÇÎÇÐËÆÂ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ËÐÂÚÇ, ÐÂÚËÐÂâÔß Ô
ÓÂÊÓÞÄÂ ÔÄâÊË Se7C Ë ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÆËÃÇÐÊËÎÔÇÎÇÐËÆÂ Ë
ÔÇÎÇÐÂ. ¢ÇÐÊËÎÔÇÎÇÐËÎßÐÞÌ ÓÂÆËÍÂÎ ÒÓË àÕÑÏ ÅÇÐÇÓËÓÖÇÕÔâ
Ä ÔÕÂÆËË ÓÂÔÒÂÆÂ ÒÇÓÄÑÐÂÚÂÎßÐÑ ÑÃÓÂÊÖáÜÇÅÑÔâ ÃÇÐÊËÎÒÇÓ-
ÔÇÎÇÐËÎßÐÑÅÑ ÓÂÆËÍÂÎÂ Ë ÊÂÕÇÏ ÃÞÔÕÓÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖÇÕ Ô
ÃÇÐÊËÎßÐÞÏ ÓÂÆËÍÂÎÑÏ.27

±ÓË ÑÃÎÖÚÇÐËË ÆËÃÇÐÊËÎÆËÔÇÎÇÐËÆÂ Ä ÓÂÔÕÄÑÓÇ ÃÇÐÊÑÎÂ
ÐÂ ÄÑÊÆÖØÇ ËÎË Ä ÔÓÇÆÇ ÂÙÇÕÑÐËÕÓËÎÂ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÃÇÐÊÂÎßÆÇ-
ÅËÆ, ÃÇÐÊËÎÑÄÞÌ ÔÒËÓÕ Ë àÎÇÏÇÐÕÐÞÌ ÔÇÎÇÐ,28 Â Ä ÔÓÇÆÇ
ÚÇÕÞÓÇØØÎÑÓËÔÕÑÅÑ ÖÅÎÇÓÑÆÂ ì ØÎÑÓËÔÕÞÌ ÃÇÐÊËÎ.29 ¿ÕÑ
ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂÇÕ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞÌ ÓÂÊÓÞÄ ÔÄâÊË C7Se ÒÓË
×ÑÕÑÎËÊÇ ÆËÃÇÐÊËÎÆËÔÇÎÇÐËÆÂ. ¶ÑÕÑÎËÊ ÆË×ÇÐËÎÆËÔÇÎÇÐËÆÂ
ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá×ÇÐËÎÔÇÎÇÐËÎßÐÞØ ÓÂÆËÍÂÎÑÄ PhSe

.
,

ÍÑÕÑÓÞÇ ÑÕÎËÚÂáÕÔâ ÐËÊÍÑÌ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕßá ÒÓË
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË Ô ÄÑÆÑÓÑÆÑÏ, ÍËÔÎÑÓÑÆÑÏ ËÎË ÆÑÐÑÓÂÏË
ÅÂÎÑÅÇÐÂ, ÑÆÐÂÍÑ ÎÇÅÍÑ ÒÓËÔÑÇÆËÐâáÕÔâ Í ÂÍÕËÄËÓÑÄÂÐÐÞÏ
ÑÎÇ×ËÐÂÏ.23, 30, 31

£ÇÎËÚËÐÂ ÍÑÐÔÕÂÐÕÞ ÔÍÑÓÑÔÕË ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÐÂØÑÆËÕÔâ
Ä ÒÓÇÆÇÎÂØ ÑÕ 2.0 . 106 ÏÑÎß71 . Ô71 ÆÎâ a-ÏÇÕËÎÔÕËÓÑÎÂ ÆÑ *
103 ÏÑÎß71 . Ô71 ÆÎâ ÄËÐËÎÂÙÇÕÂÕÂ. ¿ÕË ÊÐÂÚÇÐËâ Ä 10 ë 50 ÓÂÊ
ÐËÉÇ, ÚÇÏ Ä ÔÎÖÚÂÇ ÓÂÆËÍÂÎÂ PhS

.
, ÚÕÑ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ Ñ

ÃÑÎßÛÇÌ ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕË ×ÇÐËÎÔÇÎÇÐËÎßÐÑÅÑ ÓÂÆËÍÂÎÂ.

´ÂÃÎËÙÂ 1. ¶ËÊËÍÑ-ØËÏËÚÇÔÍËÇ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË ÓÂÆËÍÂÎÑÄ 14

±ÂÓÂÏÇÕÓ HSe
.

HTe
.

HS
.

I 60 3 240
P, ÏÏ ÓÕ. ÔÕ. 5 1 10
1078 .D, àÎÇÍÕÓÑÔÕÂÕ. ÇÆ. 0.2 0.1 0.3
A0, ÔÏ71 1600� 50 2250� 200 7

±ÓËÏÇÚÂÐËÇ. I ì ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕß ÏËÍÓÑÄÑÎÐÑÄÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ, P ì
ÒÂÓÙËÂÎßÐÑÇ ÆÂÄÎÇÐËÇ, D ì ÆËÒÑÎßÐÞÌ ÏÑÏÇÐÕ, A0 ì ÔÒËÐ-ÑÓÃËÕÂ-
ÎßÐÞÇ ÍÑÐÔÕÂÐÕÞ ÑÔÐÑÄÐÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ ÓÂÆËÍÂÎÑÄ, ËÊÏÇÓÇÐÐÞÇ
ÏÇÕÑÆÑÏ ¿±².

H + H2Se HSe + H2

Me2Se2 2MeSe
hn PhCH N(O)Bu-t

C
N

SeMe

H

Ph

O7

Bu-t
+

1

MeSeS
Bu-t

Bu-t
N

Bu-tMeSe

OPh
MeSeSe

Bu-t

Bu-t

PhCH2SeSeCH2Ph

hn
2 PhCH2Se

PhCH2SeSe + CH2Ph

PhCH2SeSe PhCH2Se + Se

PhCH2 + PhCH2SeSeCH2Ph PhCH2Se + PhCH2SeCH2Ph

PhCH2Se + CH2Ph PhCH2SeCH2Ph

2 PhCH2Se PhCH2SeSeCH2Ph

PhSeSePh 2 PhSe
hn

PhSe + CH2 CHR CHRPhSeCH2
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¤ÇÐÇÓËÓÖÇÏÞÇ ÒÓË µ¶-ÑÃÎÖÚÇÐËË ×ÇÐËÎÔÇÎÇÐËÎßÐÞÇ
ÓÂÆËÍÂÎÞ à××ÇÍÕËÄÐÑ ÒÓËÔÑÇÆËÐâáÕÔâ Í ÂÍÕËÄËÓÑÄÂÐÐÞÏ
ÂÙÇÕËÎÇÐÂÏ, ÐÑ ÑÚÇÐß ÏÇÆÎÇÐÐÑ ì Í ÐÇÂÍÕËÄËÓÑÄÂÐÐÞÏ,
ÐÂÒÓËÏÇÓ, Í 1-ÆÇÙËÐÖ.32

£ ÔÏÇÔË ÑÃÓÂÊÖáÜËØÔâ ÃËÔ(×ÇÐËÎÔÇÎÇÐÑ)àÕÇÐÑÄ ÒÓÇÑÃÎÂ-
ÆÂáÕ E-ËÊÑÏÇÓÞ. ªÊ-ÊÂ ÔÕÇÓËÚÇÔÍËØ ÊÂÕÓÖÆÐÇÐËÌ ÆËÏÇÊËÕËÎ-
ÆËÔÇÎÇÐËÆ ÓÇÂÅËÓÖÇÕ Ô ÂÍÕËÄËÓÑÄÂÐÐÞÏË ÂÙÇÕËÎÇÐÂÏË ÑÚÇÐß
ÏÇÆÎÇÐÐÑ.

¶ÇÐËÎÔÇÎÇÐËÎßÐÞÇ ÓÂÆËÍÂÎÞ ÕÂÍÉÇ ÅÇÐÇÓËÓÖáÕÔâ ÒÓË
×ÑÕÑÎËÊÇ ×ÇÐËÎÂÓÇÐÔÇÎÇÐÑÔÖÎß×ÑÐÂÕÑÄ, ÄÞÊÞÄÂâ ÙÇÒÐÑÌ
ÒÓÑÙÇÔÔ ÓÂÊÎÑÉÇÐËâ ÒÑÔÎÇÆÐËØ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÆË×ÇÐËÎÆË-
ÔÇÎÇÐËÆÂ Ë ÂÓÇÐÔÖÎß×ÑÐÑÄÑÅÑ ÂÐÅËÆÓËÆÂ.33

¶ÑÕÑÎËÊ ×ÇÐËÎÂÓÇÐÔÇÎÇÐÑÔÖÎß×ÑÐÂÕÑÄ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË
ÂÎÍÇÐÑÄ ÒÓËÄÑÆËÕ Í b-×ÇÐËÎÔÇÎÇÐÑÂÎÍËÎÂÓËÎÔÖÎß×ÑÐÂÏ.
²ÇÂÍÙËâ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÔÕÓÑÅÑ ÔÕÇÓÇÑÔÇÎÇÍÕËÄÐÑ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ
ÕÓÂÐÔ-ÂÆÆÖÍÕÑÄ.34

¶ÑÕÑÎËÕËÚÇÔÍÑÇ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËÇ ÔÇÎÇÐÑÔÖÎß×ÑÐÂÕÑÄ Í
ÂÎÍÇÐÂÏ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÃÞÔÕÓÇÇ, ÚÇÏ ÕÇÓÏËÚÇÔÍÑÇ (Ä ÔÓÇÆÇ
ÍËÒâÜÇÅÑ ØÎÑÓÑ×ÑÓÏÂ ËÎË ÃÇÐÊÑÎÂ). £ ÑÃÑËØ ÔÎÖÚÂâØ ÓÇÂÍ-
ÙËâ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÒÑ ÙÇÒÐÑÏÖ ÔÄÑÃÑÆÐÑÓÂÆËÍÂÎßÐÑÏÖ ÏÇØÂ-

ÐËÊÏÖ. °ÐÂ ÖÔÍÑÓâÇÕÔâ ÒÓË ËÐËÙËËÓÑÄÂÐËË ÂÊÑÃËÔËÊÑÃÖÕË-
ÓÑÐËÕÓËÎÑÏ (AIBN) Ë ËÐÅËÃËÓÖÇÕÔâ 2,6-ÆË-ÕÓÇÕ-ÃÖÕËÎ-n-
ÍÓÇÊÑÎÑÏ.35

°ÃÓÂÊÖáÜËÇÔâ b-×ÇÐËÎÔÇÎÇÐÑÂÎÍËÎÂÓÇÐÔÖÎß×ÑÐÞ Ä ÒÓË-
ÔÖÕÔÕÄËË Ï-ØÎÑÓÐÂÆÃÇÐÊÑÌÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ ËÎË ÒÇÓÑÍÔËÆÂ ÄÑÆÑ-
ÓÑÆÂ ÔÒÑÐÕÂÐÐÑ àÎËÏËÐËÓÖáÕ ×ÇÐËÎÔÇÎÇÐÑÎ, ÒÓÇÄÓÂÜÂâÔß Ä
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ ÄËÐËÎÔÖÎß×ÑÐÞ.

¶ÑÕÑÎËÊ ÆËÑÓÅÂÐËÎÆËÔÇÎÇÐËÆÑÄ ÖÔÍÑÓâÇÕÔâ ÕÓÇÕËÚÐÞÏË
×ÑÔ×ËÐÂÏË, ÒÓË àÕÑÏ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÓÂÊÓÞÄÂÇÕÔâ ÔÄâÊß
Se7Se ÍÂÍ Ä ÆË×ÇÐËÎÆËÔÇÎÇÐËÆÇ, ÕÂÍ Ë Ä ÆËÃÇÐÊËÎÆËÔÇÎÇ-
ÐËÆÇ.36 ë 38

¡ÓËÎÔÇÎÇÐËÎßÐÞÇ ÓÂÆËÍÂÎÞ ÅÇÐÇÓËÓÖáÕÔâ 39 Ë ÒÓË ×ÑÕÑÒÇÓÇ-
ÅÓÖÒÒËÓÑÄÍÂØ ÂÓËÎÃÇÐÊËÎÔÇÎÇÐËÆÑÄ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÑÔÎÂÃÎÇÐ-
ÐÖá ÔÄâÊß Se7C.

¶ÑÕÑËÐÆÖÙËÓÖÇÏÂâ ÓÇÂÍÙËâ ÑÓÅÂÐÑÍÑÃÂÎÑÍÔËÏÑÄ Ô ÆË-
×ÇÐËÎÆËÔÇÎÇÐËÆÑÏ ÄÍÎáÚÂÇÕ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÑÇ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ
×ÇÐËÎÔÇÎÇÐËÎßÐÞØ ÓÂÆËÍÂÎÑÄ.40

±Ñ ÂÐÂÎÑÅËÚÐÑÌ ÔØÇÏÇ ÆË×ÇÐËÎÆËÔÇÎÇÐËÆ ÓÇÂÅËÓÖÇÕ Ô
ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÏË ÍÑÏÒÎÇÍÔÂÏË ÙËÓÍÑÐËâ,11 ÍÂÓÃÑÐËÎÂÏË
ÏÇÕÂÎÎÑÄ 42, 43 Ë ÂÆÂÏÂÐÕËÎßÐÞÏ ÓÂÆËÍÂÎÑÏ.44, 45

¶ÑÕÑÎËÕËÚÇÔÍÂâ ÓÇÂÍÙËâ ÆË×ÇÐËÎÆËÔÇÎÇÐËÆÂ Ô ÆËÂÊÑ-
ÏÇÕÂÐÑÏ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÒÑ ÙÇÒÐÑÏÖ ÔÄÑÃÑÆÐÑÓÂÆËÍÂÎßÐÑÏÖ
ÏÇØÂÐËÊÏÖ.45

¶ÑÕÑØËÏËÚÇÔÍÑÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÆË×ÇÐËÎÆËÔÇÎÇÐËÆÂ
ËÎË ×ÇÐËÎÔÇÎÇÐÑÔÖÎß×ÑÐÂÕÂ Ô ÂÎÍËÎÏÇÓÍÖÓÅÂÎÑÅÇÐËÆÂÏË

PhSeSePh

C C
PhSe

R

CO2Me
C C

PhSe

R CO2Me

C C
PhSe

R CO2Me

SePh

C C
PhSe

R

CO2Me

SePh
+ PhSe

+ PhSe

PhSe + RC CCOOMe

PhSeSePh 2 PhSe
hn

hn
PhSe + SO2ArPhSeSO2Ar

PhSe + PhSeSO2Ar PhSeSePh + SO2Ar

2 ArSO2 O SArArS

OO

O

+ ÆÓÖÅËÇ ÒÓÑÆÖÍÕÞO SArArS

OO

O O

PhSeSePh2 PhSe

PhSeSO2Ar +

SO2Ar

SePh

+ ArSO2

ArSO2 +
R1 R3

R4R2

R1 R3

R4

R2

ArSO2

R1

R3

R4

R2

SePh

ArSO2

ArSO2SePh

ArSO2SePh ArSO2 + SePh
hn ËÎË D

RSeSeR 2 RSe
hn

RSe + R03P RSe PR03

PR03R + SeRSe PR03

R + RSeSeR RSeR + SeR

SeR Se

R

SeMe

R

Se

R

Se

R

SeH

R

R

Se [H]

R = CH2Ph

hn MeI

dmgH2 ì ÆËÏÇÕËÎÅÎËÑÍÔËÏ

R + PhSeSePh RSePh + SePh

RCo(dmgH)2Py R + Co(dmgH)2Py

Co(dmgH)2Py + PhSeSePh PhSeCo(dmgH)2Py + SePh

R + SePh RSePh

Co(dmgH)2Py + SePh PhSeCo(dmgH)2Py

PhSeSePh 2 PhSe
hn

PhSe + CH2N2 PhSeCH2N N

PhSeCH2 + N2PhSeCH2N N

PhSeCH2 + PhSeSePh PhSeCH2SePh + PhSe
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ÕÂÍÉÇ ËÐËÙËËÓÖÇÕÔâ ÅÇÐÇÓËÓÑÄÂÐËÇÏ ÔÇÎÇÐËÎßÐÞØ ÓÂÆËÍÂ-
ÎÑÄ.46

¡ÐÂÎÑÅËÚÐÑ ËÊ ÄËÐËÎÏÇÓÍÖÓÅÂÎÑÅÇÐËÆÑÄ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ
ÄËÐËÎÔÇÎÇÐËÆÞ.47 ®ÇØÂÐËÊÏ ÓÇÂÍÙËË ÄÍÎáÚÂÇÕ ÔÕÂÆËá ÒÓË-
ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ×ÇÐËÎÔÇÎÇÐËÎßÐÑÅÑ ÓÂÆËÍÂÎÂ Í ÆÄÑÌÐÑÌ ÔÄâÊË.

±ÓË ËÏÒÖÎßÔÐÑÏ ÓÂÆËÑÎËÊÇ ÃËÔ-(4-ÏÇÕÑÍÔË×ÇÐËÎ)ÆË-
ÔÇÎÇÐËÆÂ Ä ÏÇÕÂÐÑÎÇ ÅÇÐÇÓËÓÖáÕÔâ 48 ÆÄÂ ÕËÒÂ ÓÂÆËÍÂÎÑÄ
ArSe

.
Ë ArSeSe

.
, ÕÑÅÆÂ ÍÂÍ ËÊ ÆËÕÇÎÎÖÓËÆÑÄ Ä ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞØ

ÖÔÎÑÄËâØ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÕÑÎßÍÑ ÓÂÆËÍÂÎÞ ArTe
.
.

±ÓË ÑÃÎÖÚÇÐËË ×ÇÐËÎÔÇÎÇÐÑÎ ÄÑÔÔÕÂÐÂÄÎËÄÂÇÕ ÒÑ ÓÂÆË-
ÍÂÎßÐÑÏÖ ÏÇØÂÐËÊÏÖ a,b-ÐÇÐÂÔÞÜÇÐÐÞÇ ÍÂÓÃÑÐËÎßÐÞÇ ÔÑÇ-
ÆËÐÇÐËâ, ÂÍÕËÄËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÑÎÇ×ËÐÞ, b-×ÇÐËÎÔÇÎÇÐÑÍÇÕÑÐÞ Ä
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ ÐÂÔÞÜÇÐÐÞÇ ÍÇÕÑÐÞ Ë ÂÎÍÂÐÞ, Â ÅËÆÓÂ-
ÊÑÐÞ, ÑÍÔËÏÞ Ë ÂÐËÎËÆÞ Ä ÅËÆÓÂÊËÐÞ, ÅËÆÓÑÍÔËÎÂÏËÐÞ Ë
ÂÐËÎËÐÞ.49

¢ÇÐÊËÎ×ÇÐËÎÔÇÎÇÐËÆ Ä ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ ÅÇÐÇÓËÓÖÇÕ
ÃÇÐÊËÎßÐÞÌ ÓÂÆËÍÂÎ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÓÇÂÅËÓÖÇÕ Ô ×ÇÐËÎÔÇÎÇÐÑÎÑÏ Ô
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÕÑÎÖÑÎÂ.50

3. ¤ÇÐÇÓËÓÑÄÂÐËÇ Ë ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ
ÒÓË ÕÇÓÏËÚÇÔÍËØ ÓÇÂÍÙËâØ
ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÔÇÎÇÐÂ Ë ÕÇÎÎÖÓÂ

¥ËÑÓÅÂÐËÎÔÇÎÇÐËÆÞ Ë ÆËÑÓÅÂÐËÎÆËÔÇÎÇÐËÆÞ ÒÓË 450 ë 6008C
ÓÂÊÎÂÅÂáÕÔâ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ àÎÇÏÇÐÕÐÑÅÑ ÔÇÎÇÐÂ, ÔÇÎÇÐÑ-
ÄÑÆÑÓÑÆÂ Ë ÔÏÇÔË ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÑÄ. ªÏÒÖÎßÔÐÞÌ ÕÇÓÏÑÎËÊ
ÆËÏÇÕËÎÆËÔÇÎÇÐËÆÂ Ä ÄÂÍÖÖÏÇ (0.1 ÏÏ ÓÕ. ÔÕ.) ÒÓË 5508C
ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÆËÏÇÕËÎÔÇÎÇÐËÆÖ, ÏÇÕËÎÔÇÎÇÐÑÎÖ, ÏÇÕÂÐÖ Ë
ÔÇÎÇÐÖ, Â ÕÂÍÉÇ ÔÇÎÇÐÑ×ÑÓÏÂÎßÆÇÅËÆÖ.51

£ ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ ÑÔÐÑÄÐÞÏ ÒÓÑÆÖÍÕÑÏ ÕÇÓÏÑÎËÊÂ Me2Se2
ÒÓË 430 ë 5008C Ë ÂÕÏÑÔ×ÇÓÐÑÏ ÆÂÄÎÇÐËË âÄÎâÇÕÔâ ÔÇÎÇÐÑ-
ÖÅÎÇÓÑÆ.52 ¯ÂÓâÆÖ Ô ÐËÏ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÔÇÎÇÐÑ×ÇÐ, ÔÏÇÔß ÅÂÊÑ-
ÑÃÓÂÊÐÞØ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÑÄ Ë ÔÇÎÇÐ.

³ÓÇÆË ÉËÆÍËØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÕÇÓÏÑÎËÊÂ ÆËÂÎÍËÎÆËÔÇÎÇÐËÆÑÄ
(CnH2n+1)2Se2 (n=274) ÒÓË 300 ë 5008C ÒÓÇÑÃÎÂÆÂáÕ ÔÑÑÕ-
ÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ ÂÎÍËÎÔÇÎÇÐÑÎ Ë ÆËÂÎÍËÎÔÇÎÇÐËÆ. ªØ ÑÃÓÂÊÑÄÂ-
ÐËÇ ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂÇÕÔâ ÄÞÆÇÎÇÐËÇÏ ÕÄÇÓÆÑÅÑ ÔÇÎÇÐÂ Ë
ÅÂÊÑÑÃÓÂÊÐÞØ ÔÇÎÇÐÑÄÑÆÑÓÑÆÂ Ë ÂÎÍÇÐÑÄ, Â ÕÂÍÉÇ ÔÎÇÆÑÄ
ÔÇÎÇÐÑ×ÇÐÂ.51

ªÏÒÖÎßÔÐÞÌ ÕÇÓÏÑÎËÊ Ä ÄÂÍÖÖÏÇ (20 ÏÏ ÓÕ. ÔÕ.) ÒÓË
6008C ÆËÅÇÍÔËÎ-, ÆËÆÑÆÇÙËÎ- Ë ÃËÔ-(2-×ÇÐËÎàÕËÎ)ÆËÔÇÎÇÐËÆÂ
ÒÓËÄÑÆËÕ ÎËÛß Í ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÏÖ ÂÎÍÇÐÖ Ë ÔÇÎÇÐÖ.53

¥ËÃÇÐÊËÎÔÇÎÇÐËÆ Ë ÆËÃÇÐÊËÎÆËÔÇÎÇÐËÆ ÒÓË ËÏÒÖÎßÔÐÑÏ
ÒËÓÑÎËÊÇ Ä ÄÂÍÖÖÏÇ ÒÓÇÄÓÂÜÂáÕÔâ ÒÓÇÉÆÇ ÄÔÇÅÑ Ä ÆËÃÇÐÊËÎ Ë
ÔÇÎÇÐ.54, 55 ¡ÐÂÎÑÅËÚÐÑ ÓÇÂÅËÓÖáÕ ËØ ÊÂÏÇÜÇÐÐÞÇ.

ªÏÒÖÎßÔÐÞÌ ÒËÓÑÎËÊ Ä ÄÂÍÖÖÏÇ ÃÇÐÊËÎÂÎÍËÎÔÇÎÇÐËÆÑÄ
ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂÇÕÔâ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÐÂÓâÆÖ Ô ÆËÃÇÐÊËÎÑÏ Ë ÔÇÎÇ-
ÐÑÏ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÅÑ ÂÎÍÇÐÂ Ë ÏÇÕÂÐÂ.53

¡ÐÂÎÑÅËÚÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ËÊ ÃËÔ- Ë ÕÓËÔ(ÃÇÐÊËÎÔÇÎÇÐËÆÑÄ)
ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ ÔÎÇÆÖáÜËÇ ÂÎÍÇÐÞ:53

±ÓË ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑ ÐÇÄÞÔÑÍËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ (150 ë 1708C)
ÕÇÓÏÑÎËÊ ÆËÃÇÐÊËÎÆËÔÇÎÇÐËÆÂ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÔÏÇÔË ÆËÃÇÐÊËÎ-
ÒÑÎËÔÇÎÇÐËÆÑÄ Ë ÄÞÆÇÎÇÐËá ÔÇÎÇÐÂ.56

Y = SePh ËÎË SO2Ar

PhSeY PhSe + Y
hn

Y + RHgCl R + YHgCl

PhSe + R PhSeR

R + PhSeY RSePh + Y

hn
PhSe +

+ HgCl

R

HgCl

R

SePh

SePhR

H HgCl

HgCl + PhSeSePh PhSeHgCl + PhSe

Z Z
hn

+ 2 PhSeH + PhSeSePh

hn
PhCH2SePh + PhSeH PhMe + PhSeSePh

MeSeSeMe MeSeMe + MeSeH + CH4 + Se

MeSeSeMe CSe2 + + Se + CnHn+2

22%
2ë 3%

Se

i-PrSeSePr-i CH2 CHMe + i-PrSeH + H2Se + Se

RCH CH2 + SeRCH2CH2SeSeCH2CH2R

R= Ph, Bu, C6H13
90 ë 95%

6008C
ArCH2SeCH2Ar ArCH2CH2Ar + Se

63 ë 89%

PhCH2SeCH2Ar
6008C

PhCH2CH2Ph + PhCH2CH2Ar + ArCH2CH2Ar + Se

13% 24% 8%

PhCH2SeSeCH2Ph PhCH2CH2Ph + Se
2108C

99.4%

PhCH2SeCH2CH2Ph (PhCH2 + SeCH2CH2Ph)
6008C

PhMe + PhCH2CH2Ph + PhCH CH2 + Se

49% 37% 96%

PhCH2SeCH2CH2 CH2CH2SeCH2Ph

88%

CH2CH2SeCH2Ph

PhCH2SeCH2CH2

PhCH2SeCH2CH2

48%

PhCH2SeCH2CH2(CH2)6CH2CH2SeCH2Ph (CH2)6

93%

PhCH2SeSeCH2Ph PhCH2SenCH2Ph + Se
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¡ÐÂÎÑÅËÚÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÓÇÂÅËÓÖÇÕ ÃËÔ(ÆË×ÇÐËÎÏÇÕËÎ)ÔÇ-
ÎÇÐËÆ.55

¶ÇÐËÎÑÓÅÂÐËÎÔÇÎÇÐËÆÞ RSePh, ÅÆÇ R ì ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ
ÔÕÂÃËÎßÐÞÌ ÓÂÆËÍÂÎ, ÒÓË ÕÇÓÏÑÎËÊÇ ÆËÔÔÑÙËËÓÖáÕ Ô ÓÂÊÓÞ-
ÄÑÏ ÔÄâÊË R7Se. ±ÓË àÕÑÏ ÅÇÐÇÓËÓÖÇÕÔâ ×ÇÐËÎÔÇÎÇÐËÎßÐÞÌ
ÓÂÆËÍÂÎ.53, 57 °ÃÂ ÓÂÆËÍÂÎÂ ÆÂÎÇÇ ÆËÏÇÓËÊÖáÕÔâ.

´ÂÍÑÇ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ ÕÇÓÏÑÓÂÔÒÂÆÂ ×ÇÐËÎÔÇÎÇÐËÆÑÄ ÒÑÊÄÑ-
ÎâÇÕ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÕÇÓÏÑÎËÊ 1,4-ÃËÔ(×ÇÐËÎÔÇÎÇÐÑÏÇÕËÎ)ÃÇÐ-
ÊÑÎÂ ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ [2,2]ÒÂÓÂÙËÍÎÑ×ÂÐÂ.53, 57

¡ÐÂÎÑÅËÚÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ËÊ 1,2-ÃËÔ(×ÇÐËÎÔÇÎÇÐÑÏÇÕËÎ)-
ÃÇÐÊÑÎÂ ×ÑÓÏËÓÖÇÕÔâ ÐÂÒÓâÉÇÐÐÞÌ ÃÇÐÊÑÙËÍÎÑÃÖÕÇÐ.53, 57

¡ÎÎËÎ(2-ÕËÇÐËÎ)ÔÇÎÇÐËÆ ÒÓË 3208C ÎÇÅÍÑ ÙËÍÎËÊÖÇÕÔâ,
ÚÇÏÖ ÒÓÇÆÛÇÔÕÄÖÇÕ ÔÇÎÇÐÑ-ÍÎâÌÊÇÐÑÄÔÍÂâ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍÂ.58

±ÑÃÑÚÐÞÇ ÒÓÑÆÖÍÕÞ ÓÇÂÍÙËË ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖáÕ Ñ ÅÇÐÇÓË-
ÓÑÄÂÐËË ÕËÇÐËÎÔÇÎÇÐËÎßÐÞØ ÓÂÆËÍÂÎÑÄ. ±ÓË ÒÇÓÇÅÑÐÍÇ Ä
ÄÂÍÖÖÏÇ ÂÎÎËÎÕËÇÐËÎÔÇÎÇÐËÆ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÑ ÙËÍÎËÊÖÇÕÔâ, Â
ÒÓË 4408C ÒÓÇÄÓÂÜÂÇÕÔâ Ä 2-ÏÇÕËÎÔÇÎÇÐÑ×ÇÐÑ[2,3-b]ÕËÑ×ÇÐ.

¯ÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ ÕÇÓÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÓÂÊÎÑÉÇÐËâ ÆËÑÓÅÂÐËÎÔÇÎÇ-
ÐËÆÑÄ Ë ÆËÑÓÅÂÐËÎÆËÔÇÎÇÐËÆÑÄ ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÑ ÅÇÐÇÓËÓÑÄÂÐËÇÏ
ÔÇÎÇÐËÎßÐÞØ, ÒÇÓÔÇÎÇÐËÎßÐÞØ Ë ÖÅÎÇÓÑÆÙÇÐÕÓËÓÑÄÂÐÐÞØ
ÓÂÆËÍÂÎÑÄ, ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÇ ÍÑÕÑÓÞØ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ËØ ÑÕÐÑÔË-
ÕÇÎßÐÑÌ ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕßá.

±ÓÇÆÎÑÉÇÐÞ ÙÇÒÐÞÇ ÔÄÑÃÑÆÐÑÓÂÆËÍÂÎßÐÞÇ ÔØÇÏÞ ÏÇØÂ-
ÐËÊÏÂ ÕÇÓÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÓÂÊÎÑÉÇÐËâ ÆËÑÓÅÂÐËÎÔÇÎÇÐËÆÑÄ Ë
ÆËÑÓÅÂÐËÎÆËÔÇÎÇÐËÆÑÄ.52

´ÇÓÏÑÎËÊ ÆËÏÇÕËÎÆËÔÇÎÇÐËÆÂ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÒÑ ËÐÑÌ ÔØÇÏÇ.52

±ÑÃÑÚÐÑÇ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÔÇÎÇÐÑ×ÇÐÂ ÒÓË ÕÇÓÏÑÎËÊÇ ÆËÏÇ-
ÕËÎÔÇÎÇÐËÆÂ Ë ÆËÏÇÕËÎÆËÔÇÎÇÐËÆÂ ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÑ ÅÇÐÇÓËÓÑÄÂ-
ÐËÇÏ ÄËÐËÎÔÇÎÇÐËÎßÐÞØ ÓÂÆËÍÂÎÑÄ.

±ÓË ÕÇÓÏÑÎËÊÇ ÃÇÐÊËÎÑÓÅÂÐËÎÔÇÎÇÐËÆÑÄ ÄÔÇÅÆÂ ÅÇÐÇÓË-
ÓÖáÕÔâ ÔÕÂÃËÎßÐÞÇ ÃÇÐÊËÎßÐÞÇ ÓÂÆËÍÂÎÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÓÇÍÑÏ-
ÃËÐËÓÖáÕÔâ Ä ÆËÃÇÐÊËÎ. ¶ÇÐËÎÑÓÅÂÐËÎÔÇÎÇÐËÆÞ àÎËÏËÐË-
ÓÖáÕ ×ÇÐËÎÔÇÎÇÐËÎßÐÞÇ ÓÂÆËÍÂÎÞ, ÕÂÍÉÇ ÔÍÎÑÐÐÞÇ Í ÓÇÍÑÏ-
ÃËÐÂÙËË.

³ÇÎÇÐËÎßÐÞÇ Ë ÕÇÎÎÖÓËÎßÐÞÇ ÓÂÆËÍÂÎÞ, ÅÇÐÇÓËÓÖÇÏÞÇ
ÒÓË ÕÇÓÏÑÎËÊÇ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÔÇÎÇÐÂ Ë ÕÇÎÎÖÓÂ, Ä
ÅÂÊÑÄÑÌ Ë ÉËÆÍÑÌ ×ÂÊÂØ ÓÇÂÅËÓÖáÕ Ô ÓÂÊÎËÚÐÞÏË ÐÇÒÓÇÆÇÎß-
ÐÞÏË ÔÑÇÆËÐÇÐËâÏË.

¥Îâ ÑÃÓÂÊÖáÜËØÔâ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÕÇÓÏÑÎËÊÂ ÂÎÍËÎÔÇÎÇÐË-
ÎßÐÞØ ÓÂÆËÍÂÎÑÄ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐ ÓâÆ ØËÏËÚÇÔÍËØ ÎÑÄÖÛÇÍ. ´ÂÍ,
ÓÇÂÍÙËâ ÍÑÓËÚÐÑÅÑ ÂÎßÆÇÅËÆÂ Ô ÆËÏÇÕËÎÔÇÎÇÐËÆÑÏ ËÎË ÆËÏÇ-
ÕËÎÆËÔÇÎÇÐËÆÑÏ ÒÓË 600 ë 6508C ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÃÇÐÊÑÔÇÎÇÐÑ-

n= 173

PhCH2SenCH2Ph + m Se PhCH2Sen+mCH2Ph

Ph2CHSeCHPh2 Ph2CHSenCHPh2 + Se
1408C

RSePh R + SePh
6008C

R R + PhSeSePh

50 ë 90% 80 ë 90%

R=ArCH2, CH2CH CH2, CH2CN, CH2COMe,

CH2 CH2

,

PhSe SePh

H2C CH2

6508C

72 PhSe

23%

6008C

72 PhSe

CH2SePh

CH2SePh

40%

S SeCH2CH CH2

S

CH2CH

SeH

CH2

S Se Me

S Se Me

4408C

3208C

+

70%

S
Se

S

7% 5%

++ +

S
Se Se

S

S
SeH

S

3% 6%

+ +

(RCH2CH2)2Se2

2 RCH2CH2Se

RCH2CH2SeSe + CH2CH2R

RCH2CH2SeH + RCH2CHSeSeCH2CH2R

7Se

RCH2CH2Se

RCH2CH2Se + (RCH2CH2)2Se2

RCH CH2 + RCH2CH2Se

7Se

2 RCH2CH2 CH2RCH2Me + RCH

R=H, Me, Et, Ph

RCH2CH2Se + CH2CH2R RCH2CH2SeCH2CH2R

RCH2CH2 + SeCH2CH2R

MeSeSeMe (MeSeSe + Me) [CH2SeSe]

7H2

Se Se

C
SeCSe

SeCH2
7Se

7CH4

Me2Se

Me2Se2
7Se,7H2

7H2 H2C

Se

CH2

7H2Se

CH2 CHSe
CH2 CHSe

Se
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×ÇÐÖ, ÄÞØÑÆ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÆÑÔÕËÅÂÇÕ 53%.59 ®ÇØÂÐËÊÏ ÓÇÂÍÙËË
ÄÍÎáÚÂÇÕ ÔÕÂÆËá ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÏÇÕËÎÔÇÎÇÐËÎßÐÑÅÑ ÓÂÆË-
ÍÂÎÂ Í ÆÄÑÌÐÑÌ ÔÄâÊË ÍÑÓËÚÐÑÅÑ ÂÎßÆÇÅËÆÂ.

¯Ç ËÔÍÎáÚÂÇÕÔâ ÕÂÍÉÇ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÒÓÑÕÇÍÂÐËâ ÔÎÇÆÖá-
ÜÇÌ ÓÇÂÍÙËË:

¥ËÏÇÕËÎÕÇÎÎÖÓËÆ ÓÇÂÅËÓÖÇÕ Ô ÍÑÓËÚÐÞÏ ÂÎßÆÇÅËÆÑÏ ÒÓË
ÃÑÎÇÇ ÐËÊÍÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ (500 ë 5508C) Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ
ÃÇÐÊÑÕÇÎÎÖÓÑ×ÇÐÂ, ÑÆÐÂÍÑ ÇÅÑ ÄÞØÑÆ ÐÇ ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ 12 ë 17%.

²ÇÂÍÙËâ Me2Se ËÎË Me2Se2 Ô ÃÇÐÊÂÎßÆÇÅËÆÑÏ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ
ÖÉÇ ÒÓË 400 ë 5008C Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÏÇÕËÎ×ÇÐËÎ-
ÔÇÎÇÐËÆÂ Ë ÆË×ÇÐËÎÔÇÎÇÐËÆÂ.60 ª ÊÆÇÔß ËÏÇÇÕ ÏÇÔÕÑ ÂÕÂÍÂ
ÏÇÕËÎÔÇÎÇÐËÎßÐÞÏË ÓÂÆËÍÂÎÂÏË ÂÕÑÏÂ ÖÅÎÇÓÑÆÂ ÃÇÐÊÑÎß-
ÐÑÅÑ ÍÑÎßÙÂ, ÔÄâÊÂÐÐÑÅÑ Ô ÂÎßÆÇÅËÆÐÑÌ ÅÓÖÒÒÑÌ, Ô ÆÂÎßÐÇÌ-
ÛËÏ ÇÇ ÊÂÏÇÜÇÐËÇÏ.

¤ÑÓÂÊÆÑ ÕÓÖÆÐÇÇ ÓÇÂÅËÓÖáÕ Ô ÃÇÐÊÂÎßÆÇÅËÆÑÏ àÕËÎÔÇÎÇ-
ÐËÎßÐÞÇ ÓÂÆËÍÂÎÞ (ÄÞØÑÆ PhSeEt ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 6 ë 9%).

¡ÐÂÎÑÅËÚÐÑ ÆËÏÇÕËÎÔÇÎÇÐËÆÖ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖÇÕ Ô ÃÇÐÊ-
ÂÎßÆÇÅËÆÑÏ ÆËÏÇÕËÎÕÇÎÎÖÓËÆ, ÑÃÓÂÊÖâ ÒÓË 350 ë 4008C
PhTeMe (40%) Ë PhTePh (3 ë 6%).

´ÇÓÏËÚÇÔÍÂâ ÓÇÂÍÙËâ ÆËÏÇÕËÎÔÇÎÇÐËÆÂ Ô 1,2- Ë 1,3-ÆË-
ÏÇÕËÎÇÐÙËÍÎÑÃÖÕÂÐÂÏË (ÔÏÇÔß ËÊÑÏÇÓÑÄ Ä ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËË
3 : 1) 61 ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÔÏÇÔË 3,4-, 2,3- Ë 2,4-ÆËÏÇÕËÎÔÇÎÇÐÑ×ÇÐÑÄ
Ä ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËË 3 : 1 : 1.5. ªØ ÑÃÜËÌ ÄÞØÑÆ ÆÑÔÕËÅÂÇÕ 58%.

±ÓÇÑÃÎÂÆÂÐËÇ Ä ÔÏÇÔË ËÊÑÏÇÓÐÞØ ÆËÏÇÕËÎÇÐÙËÍÎÑÃÖÕÂ-
ÐÑÄ 1,2-ËÊÑÏÇÓÂ Ë ÃÑÎÇÇ ÄÞÅÑÆÐÂâ Ô àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÌ Ë ÔÕÇÓË-
ÚÇÔÍÑÌ ÕÑÚÇÍ ÊÓÇÐËâ ÂÕÂÍÂ ÓÂÆËÍÂÎÂ MeSe

.
ÐÂ ÖÆÂÎÇÐÐÖá ÑÕ

ÏÇÕËÎÇÐÑÄÞØ ÅÓÖÒÒ ÔÄâÊß ÙËÍÎÂ ÑÃÖÔÎÑÄÎËÄÂÇÕ ÒÓÇËÏÖ-
ÜÇÔÕÄÇÐÐÑÇ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ 3,4-ÆËÏÇÕËÎÔÇÎÇÐÑ×ÇÐÂ.

¡ÐÂÎÑÅËÚÐÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖáÕ Ô ÆËÏÇÕËÎÇÐÙËÍÎÑÃÖÕÂ-
ÐÂÏË ÂÎÍËÎÕËËÎßÐÞÇ ÓÂÆËÍÂÎÞ, ÑÆÐÂÍÑ ÄÞØÑÆÞ ÆËÏÇÕËÎÕËÑ-
×ÇÐÑÄ ÒÓË àÕÑÏ ÐÇ ÒÓÇÄÞÛÂáÕ 42%.

¡ÎÍËÎÔÇÎÇÐËÎßÐÞÇ ÓÂÆËÍÂÎÞ à××ÇÍÕËÄÐÑ ÓÇÂÅËÓÖáÕ Ä
ÅÂÊÑÄÑÌ ×ÂÊÇ Ô ËÑÆÃÇÐÊÑÎÑÏ Ë ËÑÆÕËÑ×ÇÐÑÏ.

³ÑÕÇÓÏÑÎËÊ Me2Se ËÎË Me2Se2 Ô ËÑÆÃÇÐÊÑÎÑÏ ÒÓË 4308C
ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÔÇÎÇÐÑÂÐËÊÑÎÖ (ÄÞØÑÆ 33%).62

°ÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑÇ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÔÇÎÇÐÑ×ÇÐÑÎÂ, ÆË×ÇÐËÎÔÇÎÇ-
ÐËÆÂ Ë ÆË×ÇÐËÎÆËÔÇÎÇÐËÆÂ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ Ñ ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÏ
ÕÇÓÏÑÓÂÔÒÂÆÇ ÔÇÎÇÐÑÂÐËÊÑÎÂ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÓÂÆËÍÂÎÑÄ
PhSe

.
.

°ÔÐÑÄÐÞÏ ÒÓÑÆÖÍÕÑÏ ÓÇÂÍÙËË 2-ËÑÆÕËÑ×ÇÐÂ Ô Me2Se2
ÒÓË 4008C âÄÎâÇÕÔâ ÏÇÕËÎ-(2-ÕËÇÐËÎ)ÔÇÎÇÐËÆ, ÄÞØÑÆ ÍÑÕÑ-
ÓÑÅÑ ÆÑÔÕËÅÂÇÕ 64%. ±ÑÔÎÇÆÐËÌ ÓÂÔÒÂÆÂÇÕÔâ ÐÂ ÆË-(2-ÕË-
ÇÐËÎ)ÔÇÎÇÐËÆ (16 ë 28%), ÆË-(2-ÕËÇÐËÎ)ÆËÔÇÎÇÐËÆ (7 ë 8%) Ë
2-ÏÇÕËÎÕËÑ×ÇÐ (2 ë 4%).63

·ÎÑÓ- Ë ÃÓÑÏÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÃÇÐÊÑÎÂ Ë ÕËÑ×ÇÐÂ Ô ÔÇÎÇÐËÎß-
ÐÞÏË ÓÂÆËÍÂÎÂÏË ÐÇ ÓÇÂÅËÓÖáÕ (Ä ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÕËËÎßÐÞØ
ÓÂÆËÍÂÎÑÄ 7).

²ÇÂÍÙËâ 2-ËÑÆÕËÑ×ÇÐÂ Ô Me2Te ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂÇÕÔâ ÊÐÂÚË-
ÕÇÎßÐÞÏ ÓÂÔÒÂÆÑÏ ÒÑÔÎÇÆÐÇÅÑ ÐÂ ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍËÌ ÕÇÎÎÖÓ Ë
ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÞ. ´ÇÏ ÐÇ ÏÇÐÇÇ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÒÓË àÕÑÏ ÕËÑ×ÇÐÂ
(30%), ÆË-(2-ÕËÇÐËÎ)ÕÇÎÎÖÓËÆÂ (8%) Ë ÆË-(2-ÕËÇÐËÎ)ÆËÕÇÎÎÖ-
ÓËÆÂ (15%) ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ Ñ ÒÇÓÄÑÐÂÚÂÎßÐÑÏ ÖÎÂÄÎËÄÂÐËË
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ËÑÆÕËÑ×ÇÐÑÏ ÏÇÕËÎÕÇÎÎÖÓËÎßÐÞØ ÓÂÆËÍÂÎÑÄ. ¯ÇÔÕÂÃËÎß-
ÐÞÌ ÏÇÕËÎÕËÇÐËÎÕÇÎÎÖÓËÆ ÆÂÎÇÇ ÅÇÐÇÓËÓÖÇÕ ÓÂÆËÍÂÎ

ÒÑ ÔÎÇÆÖáÜÇÌ ÔØÇÏÇ:

±ÑÆÄËÉÐÞÌ ÂÕÑÏ ÅÂÎÑÅÇÐÂ Ä ÂÎÎËÎÃÓÑÏËÆÇ Ë ÃÇÐÊËÎØÎÑÓËÆÇ
ÊÂÏÇÜÂÇÕÔâ ÓÂÆËÍÂÎÂÏË Ä ÆÑÄÑÎßÐÑ ÏâÅÍËØ ÖÔÎÑÄËâØ ÖÉÇ ÒÓË
90 ë 1808C Ä ÉËÆÍÑÌ ×ÂÊÇ.64 ¡ÎÍËÎÔÇÎÇÐËÎßÐÞÇ ÓÂÆËÍÂÎÞ ÒÓË
àÕÑÏ ÅÇÐÇÓËÓÖáÕÔâ ËÊ ÆËÂÎÍËÎÆËÔÇÎÇÐËÆÑÄ.

¤ÂÊÑ×ÂÊÐÞÇ ÓÇÂÍÙËË ÂÎÍËÎÔÇÎÇÐËÎßÐÞØ ÓÂÆËÍÂÎÑÄ Ô ÂÙÇ-
ÕËÎÇÐÑÏ ÐÇ ÒÓËÄÑÆâÕ Í ÒÓÑÆÖÍÕÂÏ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ ì ÄËÐËÎ-
ÂÎÍËÎÔÇÎÇÐËÆÂÏ. ¿ÕÑ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÑ ÎËÃÑ ÐËÊÍÑÌ
ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕßá ÓÂÆËÍÂÎ-ÂÆÆÖÍÕÂ ÂÙÇÕËÎÇÐÂ Ô ÂÎÍËÎÔÇÎÇÐËÎß-
ÐÞÏË ÓÂÆËÍÂÎÂÏË, ÎËÃÑ ÐËÊÍÑÌ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕßá
ÒÑÔÎÇÆÐËØ Ä ÆÂÐÐÑÌ ÓÇÂÍÙËË.

°ÆÐÂÍÑ ÒÓË ÔÑÕÇÓÏÑÎËÊÇ ÆËÏÇÕËÎÔÇÎÇÐËÆÂ Ë ÆËÏÇÕËÎ-
ÆËÔÇÎÇÐËÆÂ Ô ÂÙÇÕËÎÇÐÑÏ ÒÓË 420 ë 4708C ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÔÇÎÇÐÑ-
×ÇÐ,65 ÄÞØÑÆ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÆÑÔÕËÅÂÇÕ 80 ë 94%. ®ÇØÂÐËÊÏ
ÓÇÂÍÙËË ÄÍÎáÚÂÇÕ ÅÇÐÇÓËÓÑÄÂÐËÇ ËÊ Me2Se Ë Me2Se2 ÄËÐËÎ-
ÔÇÎÇÐËÎßÐÞØ ÓÂÆËÍÂÎÑÄ. ±ÑÔÎÇÆÐËÇ ÆÂÎÇÇ ÒÓËÔÑÇÆËÐâáÕÔâ Í
ÂÙÇÕËÎÇÐÖ, Ë ÑÃÓÂÊÖáÜËÌÔâ ÓÂÆËÍÂÎ-ÂÆÆÖÍÕ ÙËÍÎËÊÖÇÕÔâ.

ªÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ Ä ÓÇÂÍÙËË ÆÓÖÅËØ ÆËÂÎÍËÎÔÇÎÇÐËÆÑÄ R2Se
(R=Et, Pr, Bu) ÕÂÍÉÇ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÔÇÎÇÐÑ×ÇÐÖ, ÄÞØÑÆ ÍÑÕÑ-
ÓÑÅÑ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ R ÔÎÇÆÖáÜËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ: Me>Et�Pr>Bu.

®ÇØÂÐËÏ ÕÇÓÏÑÓÂÔÒÂÆÂ ÆËÂÎÍËÎÔÇÎÇÐËÆÑÄ, ÄÍÎáÚÂáÜËÌ
ÔÕÂÆËá ÅÇÐÇÓËÓÑÄÂÐËâ ÄËÐËÎÔÇÎÇÐËÎßÐÞØ ÓÂÆËÍÂÎÑÄ, ÒÑÆ-
ÕÄÇÓÉÆÂÇÕÔâ ÓÇÂÍÙËÇÌ ÆËÏÇÕËÎÔÇÎÇÐËÆÂ ËÎË ÆËÏÇÕËÎÆËÔÇÎÇ-
ÐËÆÂ Ô ×ÇÐËÎÂÙÇÕËÎÇÐÑÏ. °ÔÐÑÄÐÞÏ ÒÓÑÆÖÍÕÑÏ àÕÑÌ ÓÇÂÍÙËË
ÒÓË 490 ë 5008C âÄÎâÇÕÔâ 2-×ÇÐËÎÔÇÎÇÐÑ×ÇÐ, ÄÞØÑÆ ÍÑÕÑÓÑÅÑ
ËÊ Me2Se ÆÑÔÕËÅÂÇÕ 38%, Â ËÊ Me2Se2 ì 48%. °ÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ
×ÇÐËÎÔÇÎÇÐÑ×ÇÐÂ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÑ ÔØÇÏÑÌ, ÄÍÎáÚÂáÜÇÌ ÒÓË-
ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ ÄËÐËÎÔÇÎÇÐËÎßÐÞØ ÓÂÆËÍÂÎÑÄ Í ÕÓÑÌÐÑÌ ÔÄâÊË
×ÇÐËÎÂÙÇÕËÎÇÐÂ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ Ä a-ÒÑÎÑÉÇÐËÇ.

±ÑÃÑÚÐÑ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÔÇÎÇÐÑ×ÇÐ, 3-×ÇÐËÎÔÇÎÇÐÑ×ÇÐ Ë
ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËÇ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÞ.

³ÑÕÇÓÏÑÎËÊ ÏÇÕËÎ- ËÎË ÂÎÎËÎ×ÇÐËÎÔÇÎÇÐËÆÂ Ô ÂÙÇÕËÎÇ-
ÐÑÏ ÒÓË 480 ë 5008C ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÃÇÐÊÑÔÇÎÇÐÑ×ÇÐÖì ÒÓÑÆÖÍÕÖ
ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ ×ÇÐËÎÔÇÎÇÐËÎßÐÑÅÑ ÓÂÆËÍÂÎÂ Í ÕÓÑÌÐÑÌ
ÔÄâÊË.66

±ÂÓÂÎÎÇÎßÐÑ ÓÂÆËÍÂÎ PhSe
.
ÓÇÍÑÏÃËÐËÓÖÇÕÔâ Ä ÆË×ÇÐËÎ-

ÆËÔÇÎÇÐËÆ. ±ÑÔÎÇÆÐËÌ ÎÇÅÍÑ àÎËÏËÐËÓÖÇÕ ÂÕÑÏ ÔÇÎÇÐÂ, ÒÓÇ-
ÄÓÂÜÂâÔß Ä ÆË×ÇÐËÎÔÇÎÇÐËÆ.

¹ÂÔÕËÚÐÑ ÓÂÆËÍÂÎ PhSe
.
ÔÕÂÃËÎËÊËÓÖÇÕÔâ ÊÂ ÔÚÇÕ ÑÕÓÞÄÂ

ÂÕÑÏÂ ÄÑÆÑÓÑÆÂ ÑÕ ÔÖÃÔÕÓÂÕÂ, ÆÂÄÂâ ÔÇÎÇÐÑ×ÇÐÑÎ.
±ÓË ÔÑÕÇÓÏÑÎËÊÇ PhSeR (R=Me, CH2=CHCH2) Ô ÂÙÇ-

ÕËÎÇÐÑÏ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÕÂÍÉÇ ÔÇÎÇÐÑ×ÇÐ, ÄÞØÑÆ ÍÑÕÑÓÑÅÑ Ä
ÔÎÖÚÂÇ ÔÇÎÇÐÑÂÐËÊÑÎÂ (R=Me) ÆÑÔÕËÅÂÇÕ 32%.

±ÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÕÔâ, ÚÕÑ ÕÇÓÏÑÎËÊ ÔÇÎÇÐÑÂÐËÊÑÎÂ ÔÑÒÓÑÄÑÉ-
ÆÂÇÕÔâ ÅÇÐÇÓËÓÑÄÂÐËÇÏ ÏÇÕËÎÔÇÎÇÐËÎßÐÞØ ÓÂÆËÍÂÎÑÄ, ÆÂÎß-
ÐÇÌÛËÇ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ ÍÑÕÑÓÞØ ÒÓËÄÑÆâÕ Í ÄËÐËÎÔÇÎÇÐËÎß-
ÐÑÏÖ ÓÂÆËÍÂÎÖ.

¥Îâ ÂÎÎËÎ×ÇÐËÎÔÇÎÇÐËÆÂ ÕÂÍÑÌ ÒÖÕß ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÔÇÎÇÐÑ-
×ÇÐÂ ÐÇÄÑÊÏÑÉÇÐ, ÒÑàÕÑÏÖ ÐÇÎßÊâ ËÔÍÎáÚËÕß, ÚÕÑ ÄËÐËÎ-
ÔÇÎÇÐËÎßÐÞÇ ÓÂÆËÍÂÎÞ, ËÊ ÍÑÕÑÓÞØ ×ÑÓÏËÓÖÇÕÔâ ÏÑÎÇÍÖÎÂ
ÔÇÎÇÐÑ×ÇÐÂ, ÅÇÐÇÓËÓÖáÕÔâ ÒÓË ÆÇÔÕÓÖÍÙËË ÂÆÆÖÍÕ-ÓÂÆËÍÂÎÂ.

³ÑÕÇÓÏÑÎËÊ ÂÎÍËÎ×ÇÐËÎÔÇÎÇÐËÆÑÄ Ô ÂÙÇÕËÎÇÐÑÏ ÆÇÏÑÐ-
ÔÕÓËÓÖÇÕ ÓÂÊÎËÚËÇ Ä ÓÇÂÍÙËÑÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË ÕÂÍËØ ÓÂÆËÍÂ-
ÎÑÄ ÍÂÍ PhSe

.
Ë CH2=CHSe

.
. ±ÑÔÎÇÆÐËÌ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÎÇÅÚÇ

ÓÇÂÅËÓÖÇÕ Ô ÂÙÇÕËÎÇÐÑÏ. £ ÔÎÖÚÂÇ ÉÇ ËÊÑÔÕÓÖÍÕÖÓÐÞØ ÓÂÆË-
ÍÂÎÑÄ PhS

.
Ë CH2=CHS

.
ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÑÃÓÂÕÐÂâ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß.
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¡ÎÎËÎ×ÇÐËÎÕÇÎÎÖÓËÆ ÒÓË 4408C Ô ÂÙÇÕËÎÇÐÑÏ ÐÇ ÓÇÂÅË-
ÓÖÇÕ, Â ÒÑÎÐÑÔÕßá ÓÂÊÎÂÅÂÇÕÔâ ÐÂ ÆË×ÇÐËÎÕÇÎÎÖÓËÆ Ë ÆË-
×ÇÐËÎÆËÕÇÎÎÖÓËÆ. °ÆÐÂÍÑ ÒÓË 5008C ÓÇÂÍÙËâ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ Ô
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÃÇÐÊÑÕÇÎÎÖÓÑ×ÇÐÂ Ë ÕÇÎÎÖÓÑ×ÇÐÂ Ô ÔÖÏÏÂÓ-
ÐÞÏ ÄÞØÑÆÑÏ, ÐÇ ÒÓÇÄÞÛÂáÜËÏ 3 ë 4%. ¿ÕÑ ÔÄËÆÇÕÇÎß-
ÔÕÄÖÇÕ Ñ ÐËÊÍÑÌ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË ÓÂÆËÍÂÎÑÄ PhTe

.

ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË Ô ÂÙÇÕËÎÇÐÑÏ. ²ÂÆËÍÂÎÞ CH2=CHTe
.
,

ÅÇÐÇÓËÓÖÇÏÞÇ ÒÓË ÕÇÓÏÑÎËÊÇ ÆËÄËÐËÎÕÇÎÎÖÓËÆÂ, ÖÉÇ ÒÓË
420 ë 4508C ÒÓËÔÑÇÆËÐâáÕÔâ Í ÍÓÂÕÐÑÌ ÔÄâÊË ÂÙÇÕËÎÇÐÂ Ô
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÕÇÎÎÖÓÑ×ÇÐÂ (ÄÞØÑÆ 40%).67

²ÇÂÍÙËâ ÆË×ÇÐËÎÆËÔÇÎÇÐËÆÂ Ô ÂÙÇÕËÎÇÐÑÏ ÒÓË 500 ë 5808C
ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÃÇÐÊÑÔÇÎÇÐÑ×ÇÐÖ, ÔÇÎÇÐÑ×ÇÐÖ Ë ÆË×ÇÐËÎÔÇÎÇÐËÆÖ
ÊÂ ÔÚÇÕ ÅÇÐÇÓËÓÑÄÂÐËâ ÓÂÆËÍÂÎÂ PhSe

.
Ë àÎËÏËÐËÓÑÄÂÐËâ

ÂÕÑÏÂ ÔÇÎÇÐÂ.

±ÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÆË×ÇÐËÎÆËÕÇÎÎÖÓËÆÂ Ô ÂÙÇÕËÎÇÐÑÏ
ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ ÎËÛß ÔÎÇÆÞ ÃÇÐÊÑÕÇÎÎÖÓÑ×ÇÐÂ.

¶ÇÐËÎÔÇÎÇÐÑÎ ÒÓËÔÑÇÆËÐâÇÕÔâ Í ÔÕËÓÑÎÖ ÒÓË 80 ë 1408C Ô
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ 1-×ÇÐËÎ-2-×ÇÐËÎÔÇÎÇÐÑàÕÂÐÂ (Õ.Ç. ÂÐÕËÏÂÓÍÑÄ-
ÐËÍÑÄÔÍÑÅÑ ÂÆÆÖÍÕÂ), ÚÕÑ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ Ñ ÓÂÆËÍÂÎßÐÑÏ
ÏÇØÂÐËÊÏÇ ÓÇÂÍÙËË.

±ÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË b-ØÎÑÓÔÕËÓÑÎÂ Ô ×ÇÐËÎÔÇÎÇÐÑÎÑÏ Ä
ÉËÆÍÑÌ ×ÂÊÇ (80 ë 1408C) ÂÕÑÏ ØÎÑÓÂ ÊÂÏÇÜÂÇÕÔâ ÓÂÆËÍÂÎÂÏË
PhSe

.
; ÓÇÂÍÙËâ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÔÕÓÑÅÑ ÔÕÇÓÇÑÔÒÇÙË×ËÚÐÑ.

°ÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ b-ØÎÑÓÔÕËÓÑÎ ÚÂÔÕËÚÐÑ ÄÑÔÔÕÂÐÂÄÎËÄÂ-
ÇÕÔâ ÆÑ ÔÕËÓÑÎÂ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÆÂÎÇÇ ÓÇÂÅËÓÖÇÕ Ô PhSe

.
ÒÑ ÒÓË-

ÄÇÆÇÐÐÑÌ ÄÞÛÇ ÔØÇÏÇ; ÒÂÓÂÎÎÇÎßÐÑ ×ÇÐËÎÔÇÎÇÐËÎßÐÞÇ
ÓÂÆËÍÂÎÞ ÓÇÍÑÏÃËÐËÓÖáÕ.

4. ¤ÇÐÇÓËÓÑÄÂÐËÇ ÓÂÆËÍÂÎÑÄ
Ë ÓÇÂÍÙËË ÒÓË ØËÏËÚÇÔÍÑÏ ËÐËÙËËÓÑÄÂÐËË

²âÆ ÓÇÂÍÙËÌ ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËâ ÔÇÎÇÐÑÎÂÏË ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÒÑ ÓÂÆË-
ÍÂÎßÐÑÏÖ ÏÇØÂÐËÊÏÖ, ÄÍÎáÚÂáÜÇÏÖ ÔÕÂÆËË ØËÏËÚÇÔÍÑÅÑ
ËÐËÙËËÓÑÄÂÐËâ. ´ÂÍ, ÂÓÇÐÆËÂÊÑ×ÕÑÓÃÑÓÂÕÞ ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄËË Ô PhSeH ÒÓÇÄÓÂÜÂáÕÔâ Ä ÔÏÇÔß ×ÇÐËÎÂÓËÎÔÇÎÇÐËÆÑÄ Ë
ÂÓÇÐÑÄ.68

³ÇÎÇÐÑÔÖÎß×ÑÐÂÕÞ ÓÇÂÅËÓÖáÕ Ô ÂÍÕËÄËÓÑÄÂÐÐÞÏË ÂÙÇ-
ÕËÎÇÐÂÏË ÖÉÇ ÒÓË ÐÇÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÏ ÐÂÅÓÇÄÂÐËË Ë ØËÏËÚÇÔÍÑÏ
ËÐËÙËËÓÑÄÂÐËË Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÂÐÕËÏÂÓÍÑÄÐËÍÑÄÔÍËØ
ÂÆÆÖÍÕÑÄ. ±ÑÔÎÇÆÐËÇ ÎÇÅÍÑ ÑÍËÔÎâáÕÔâ H2O2 Ä ÔÇÎÇÐÑÍÔËÆÞ,
ÍÑÕÑÓÞÇ ÔÒÑÐÕÂÐÐÑ àÎËÏËÐËÓÖáÕ ÔÇÎÇÐÑ×ÇÐÑÎ, ÒÓÇÄÓÂÜÂâÔß
Ä ÂÙÇÕËÎÇÐÑÄÞÇ ÔÖÎß×ÑÐÞ.69 ë 71

®ÇØÂÐËÊÏ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÔÇÎÇÐÑÔÖÎß×ÑÐÂÕÑÄ Ô ÏÑÐÑÊÂ-
ÏÇÜÇÐÐÞÏË ÂÙÇÕËÎÇÐÂÏË ÑÒËÔÞÄÂÇÕÔâ ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÑÌ ÔØÇÏÑÌ,
ÒÓËÐâÕÑÌ ÆÎâ ÙÇÒÐÞØ ÔÄÑÃÑÆÐÑÓÂÆËÍÂÎßÐÞØ ÓÇÂÍÙËÌ (ÔÏ.
ÄÞÛÇ).

III. ±ÇÓÔÇÎÇÐËÎßÐÞÇ
Ë ÔÇÎÇÐÖÓÂÐËÎßÐÞÇ ÓÂÆËÍÂÎÞ
±ÇÓÔÇÎÇÐËÎßÐÞÇ ÓÂÆËÍÂÎÞ RSeSe

.
ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÐÂÓâÆÖ Ô ÔÇÎÇ-

ÐËÎßÐÞÏË RSe
.
ÒÓË ×ÑÕÑÎËÊÇ Ë ÕÇÓÏÑÎËÊÇ ÆËÑÓÅÂÐËÎÆËÔÇÎÇ-

ÐËÆÑÄ. °ÐË ÏÇÐÇÇ ÔÕÂÃËÎßÐÞ, ÚÇÏ ÒÇÓÕËËÎßÐÞÇ RSS
.
, ÐÑ ÃÑÎÇÇ

ÖÔÕÑÌÚËÄÞ, ÚÇÏ ÒÇÓÕÇÎÎÖÓËÎßÐÞÇ ÓÂÆËÍÂÎÞ RTeTe
.
.

²ÂÆËÍÂÎÞ RSeSe
.

ÎÇÅÚÇ ÆÇÕÇÍÕËÓÖáÕÔâ ÏÇÕÑÆÑÏ ¿±²
(ÔÏ.30), ÚÇÏ ÓÂÆËÍÂÎÞ RSe

.
, ÚÕÑ ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÑ ÆÇÎÑÍÂÎËÊÂÙËÇÌ

ÐÇÔÒÂÓÇÐÐÑÅÑ àÎÇÍÕÓÑÐÂ ÐÂ ÔÑÔÇÆÐÇÏ ÂÕÑÏÇ ÔÇÎÇÐÂ, ÒÓËÄÑ-
ÆâÜÇÌ Í ÔÐâÕËá ÄÞÓÑÉÆÇÐËâ ÖÓÑÄÐÇÌ.16, 72

¡ÐËÊÑÕÓÑÒËË g-×ÂÍÕÑÓÂ ÔÇÎÇÐËÎßÐÞØ Ë ÒÇÓÔÇÎÇÐËÎßÐÞØ
ÓÂÆËÍÂÎÑÄ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÓÂÊÎËÚÐÞ,30 ÐÂÒÓËÏÇÓ

²ÂÆËÍÂÎ g? gk
PhSe

.
2.003 2.016

PhSeSe
.

2.026 2.043
£µ¶-ÔÒÇÍÕÓÂØ ÓÂÆËÍÂÎÖ 4-MeOC6H4SeSe

.
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ l

max=600 ÐÏ (ÔÏ.21).
³ÇÎÇÐÖÓÂÐËÎßÐÞÇ ÓÂÆËÍÂÎÞ R2Se

.
7X, ÍÂÍ Ë ËØ ÔÇÓÐËÔÕÞÇ

Ë ÕÇÎÎÖÓÑÄÞÇ ÂÐÂÎÑÅË, âÄÎâáÕÔâ ËÐÕÇÓÏÇÆËÂÕÂÏË ÓÇÂÍÙËÌ
ÅÑÏÑÎËÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÊÂÏÇÜÇÐËâ SN2 Ö ÂÕÑÏÂ ÔÇÎÇÐÂ ÒÓË ÆÇÌ-
ÔÕÄËË ÔÄÑÃÑÆÐÞØ ÓÂÆËÍÂÎÑÄ ÐÂ ÔÇÎÇÐÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ ÔÑÇÆËÐÇ-
ÐËâ.73, 74

²ÂÆËÍÂÎÞPh2Se
.
7XÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÒÓË ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÑÏ ÑÃÎÖ-

ÚÇÐËË ÕÓË×ÇÐËÎÅÂÎÑÅÇÐÔÇÎÇÐËÆÑÄ Ph3SeX Ë ×ËÍÔËÓÖáÕÔâ ÏÇ-

CH2 CHTeCH CH2
7(CH2 CH)

7[H]

CHHC
CH2 CHTe

Te

CHHC

PhSeSePh

Se

2 PhSe

Ph2Se

Ph + PhSeSe Ph2Se7Se

7Se 40%

PhCH CH2 + SePh PhCHCH2SePh

PhCH2CH2SePh + PhSe

PhSeH

PhCH CHCl + SePh
PhSeH

PhCH

Se

CHCl

Ph

PhCH CHSePh + HCl + PhSe

ArN�2 BF
ÿ
4 + HSePh ArSePh + N2 + HBF4

ArN�2 + PhSeH Ar + PhSe + N2 + H+

Ar + PhSeH ArH + PhSe

2 PhSe PhSeSePh

Ar + PhSeSePh (ËÎË PhSe) ArSePh

R CH CH + ArSO2SePh

C C
SO2Ar

PhSe

R

H

C C
SO2Ar

PhSe

R

H

O

D (AIBN)

ClC6H4CO3H ËÎË H2O2

7PhSeOH
R C CSO2Ar

PhC CPh + ArSO2SePh C C
SO2Ar

PhSe Ph

Ph

C6H6, D
AIBN

52%

AIBN

C6H6, D
C C

SO2Ar

PhSe Me

Ph
PhC CMe + ArSO2SePh

97%

RSeSeR RSeSe RSe + Se

X + R2Se RSeX + RR2Se X

X= OSiMe3, SCF3, SCOEt, SCOBu-t
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ÕÑÆÑÏ ¿±². ¯ÇÔÒÂÓÇÐÐÞÌ àÎÇÍÕÓÑÐ Ä ÐËØ ÎÑÍÂÎËÊÑÄÂÐ
ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÐÂ ÑÓÃËÕÂÎË, ÔÑÇÆËÐâáÜÇÌ ÂÕÑÏÞ ÔÇÎÇÐÂ
Ë ÅÂÎÑÅÇÐÂ Ë ÑÓËÇÐÕËÓÑÄÂÐÐÑÌ ÒÇÓÒÇÐÆËÍÖÎâÓÐÑ ÒÎÑÔÍÑÔÕË
CSeC (s*-ÑÓÃËÕÂÎß). ³ÒËÐÑÄÂâ ÒÎÑÕÐÑÔÕß ÐÂ *80% ÎÑÍÂ-
ÎËÊÑÄÂÐÂ ÐÂ ÂÕÑÏÇ ÔÇÎÇÐÂ Ë ÐÂ*20%ì ÐÂ ÂÕÑÏÇ ÅÂÎÑÅÇÐÂ.75

³ÕÓÖÍÕÖÓÂ ÓÂÆËÍÂÎÂ s*-ÕËÒÂ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐÂ ÏÇÕÑÆÑÏ
¿±² Ë ÆÎâ ÆÓÖÅËØ ÔÇÎÇÐÖÓÂÐËÎßÐÞØ ÓÂÆËÍÂÎÑÄ R2Se

.
7X

[R=Me, Et, Ph, Ad (1-ÂÆÂÏÂÐÕËÎ)] Ë ËØ ÐÇÔËÏÏÇÕÓËÚÐÞØ
ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ, X=EtC(O)S, t-BuC(O)S, CF3, t-BuO, Me3SiO
(ÔÏ.76). ¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÆÎâ 1-(Ad)2Se

.
7SC(O)Bu-t, ÄÇÎËÚËÐÂ

a(77Se) ÓÂÄÐÂ 162.6 ¤Ô, ÚÕÑ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ 3%-ÐÑÌ ÔÒËÐÑÄÑÌ
ÊÂÔÇÎÇÐÐÑÔÕË 4s-ÑÓÃËÕÂÎË ÂÕÑÏÂ Se. ³ÒËÐÑÄÂâ ÊÂÔÇÎÇÐÐÑÔÕß
4p-ÑÓÃËÕÂÎÇÌ Se (38 ë 71%), ÑÒÓÇÆÇÎâáÜÂâ ÔÆÄËÅ ÔÒËÐÑÄÑÌ
ÒÎÑÕÐÑÔÕË Ä Me2Se

.
7X, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÒÓËÓÑÆÇ s*-ÑÓÃËÕÂÎË

ÔÄâÊË Se7X, ÍÑÕÑÓÂâ Ä ÔÄÑá ÑÚÇÓÇÆß ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ àÎÇÍÕÓÑ-
ÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÑÔÕË ÂÕÑÏÂ X (ÔÏ.76).

¤ÇÑÏÇÕÓËÚÇÔÍÂâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ÔÇÎÇÐÖÓÂÐËÎßÐÞØ ÓÂÆËÍÂÎÑÄ
ËÆÇÐÕËÚÐÂ ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ ÍÂÕËÑÐ-ÓÂÆËÍÂÎÑÄ (Me2Se7SeMe2)

.+,
ÑÃÓÂÊÖáÜËØÔâ ÒÓË g-ÑÃÎÖÚÇÐËË ÆËÏÇÕËÎÆËÔÇÎÇÐËÆÂ.77 ¤ÇÐÇ-
ÓËÓÑÄÂÐËÇÏ ÔÇÎÇÐÖÓÂÐËÎßÐÞØ ÓÂÆËÍÂÎÑÄ ÑÃÝâÔÐâáÕ ÓÂÊÎË-
ÚËÇ ÓÇÅËÑÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÑÔÕË ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÓÇÂÍÙËÌ.78

°ÚÇÄËÆÐÑ, ÚÕÑ ÒÓË Y=Se ÕËËÎßÐÞÇ ÓÂÆËÍÂÎÞ S
.
Et ÂÕÂ-

ÍÖáÕ ÂÕÑÏ Se Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÔÇÎÇÐÖÓÂÐËÎßÐÑÅÑ ÓÂÆËÍÂÎÂ,
ÍÑÕÑÓÞÌ ÆÂÎÇÇ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÞÄÂÇÕÔâ Ô ÒÇÓÇÏÇÜÇÐËÇÏ ÅÓÖÒ-
ÒÞ EtSe ÐÂ ÔÑÔÇÆÐáá ÕÓÑÌÐÖá ÔÄâÊß. ´ËÑÖÓÂÐËÎßÐÞÇ ÓÂÆË-
ÍÂÎÞ ÒÓË àÕÑÏ, ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÐÇ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ.

¹ÇÓÇÊ ÔÇÎÇÐÖÓÂÐËÎßÐÞÇ ÓÂÆËÍÂÎÞ, ÑÚÇÄËÆÐÑ, ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ×ÇÐËÎÄËÐËÎÔÇÎÇÐËÆÂ Ô ÒÇÓÑÍÔËÆÑÏ ÃÇÐÊÑ-
ËÎÂ, ÍÑÕÑÓÑÇ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÒÓÑÆÖÍÕÖ ÆËÃÇÐÊÑËÎÑÍÔËÎËÓÑÄÂÐËâ
ÆÄÑÌÐÑÌ ÔÄâÊË.79, 80

±ÓË ËÐËÙËËÓÑÄÂÐËË AIBN ÕÓËÃÖÕËÎÔÕÂÐÐÂÐ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÇÕ
ÄÑÔÔÕÂÐÑÄËÕÇÎßÐÑÇ ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËÇ ÔÄâÊË C7Se Ä ÅËÆ-
ÓÑÍÔËÂÎÍËÎÔÇÎÇÐËÆÂØ.81

±ÓË ØËÏËÚÇÔÍÑÏ (AIBN) Ë ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÏ ËÐËÙËËÓÑÄÂÐËË
ÕÓËÃÖÕËÎÂÎÎËÎÔÕÂÐÐÂÐ ÓÇÂÅËÓÖÇÕ Ô ×ÇÐËÎÔÇÎÇÐËÆÂÏË Ô ÑÃÓÂ-
ÊÑÄÂÐËÇÏ ÐÑÄÑÌ ÖÅÎÇÓÑÆ-ÖÅÎÇÓÑÆÐÑÌ ÔÄâÊË (ÄÑÔÔÕÂÐÑÄËÕÇÎß-
ÐÑÇ ÂÎÎËÎËÓÑÄÂÐËÇ).81

´ÓËÂÎÍËÎÔÕÂÐÐËÎßÐÞÇ ÓÂÆËÍÂÎÞ, ÅÇÐÇÓËÓÖÇÏÞÇ ÒÓË
×ÑÕÑÎËÊÇ ÅÇÍÔÂÂÎÍËÎÔÕÂÐÐÂÐÑÄ, ÓÂÔÜÇÒÎâáÕ ÔÄâÊß ÂÎ-
ÍËÎ7ÔÇÎÇÐ Ä ÆËÂÎÍËÎÔÇÎÇÐËÆÂØ, Â ÕÂÍÉÇ ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞÇ ÔÄâÊË
Ä ÆËÂÎÍËÎÔÖÎß×ËÆÂØ Ë ÆËÂÎÍËÎÕÇÎÎÖÓËÆÂØ. ³ÍÑÓÑÔÕß ÓÇÂÍ-
ÙËË ÒÂÆÂÇÕ Ä ÓâÆÖ R2Te>R2Se>R2S (ÔÏ.82).

±Ñ ÂÐÂÎÑÅËÚÐÑÌ ÔØÇÏÇ ÓÇÂÅËÓÖÇÕ ÕÓË×ÇÐËÎÔÕÂÐÐÂÐ Ô
ÂÎÍËÎ×ÇÐËÎÔÇÎÇÐËÆÂÏË Ä ÍËÒâÜÇÏ ÕÑÎÖÑÎÇ. ±ÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÕÔâ
ÚÕÑ àÕË ÓÇÂÍÙËË ÒÓÑÕÇÍÂáÕ ÒÑ ÔÄÑÃÑÆÐÑÓÂÆËÍÂÎßÐÑÏÖ ÏÇØÂ-
ÐËÊÏÖ ÚÇÓÇÊ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÑÇ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÔÇÎÇÐÖÓÂÐËÎßÐÞØ
ÓÂÆËÍÂÎÑÄ.83 ë 88

±Ñ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÚÇÓÇÊ ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞÇ ÓÂÆËÍÂÎßÐÞÇ ÔÑÔÕÑâ-
ÐËâ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÇÕÔâ ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇ ÑÓÅÂÐËÎ×ÇÐËÎÕÇÎÎÖÓË-
ÆÑÄ ÕÓËÃÖÕËÎÔÕÂÐÐÂÐÑÏ.

³ÑÕÇÓÏÑÎËÊ ÒÓÑÒÂÓÅËÎÑÄÑÅÑ ÔÒËÓÕÂ Ô Me2Se ÒÓË 4608C
ËÎË ÔMe2Se2 ÒÓË 400 ë 4308CÒÓËÄÑÆËÕ Í 1,2-ÆËÔÇÎÇÐÑÎ-3-ÑÐÖ Ô
ÄÞØÑÆÑÏ 16 ë 25 Ë 73% ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ.89 ®ÇØÂÐËÊÏ ÓÇÂÍÙËË
ÄÍÎáÚÂÇÕ ÔÕÂÆËá ÔÄâÊÞÄÂÐËâ ÒÓÑÒÂÓÅËÎÑÄÞÏ ÔÒËÓÕÑÏ ÒÇÓ-
ÔÇÎÇÐËÎßÐÞØ ËÎË ÔÇÎÇÐÖÓÂÐËÎßÐÞØ ÓÂÆËÍÂÎÑÄ, ÅÇÐÇÓËÓÖÇÏÞØ
ÒÓË ÕÇÓÏÑÎËÊÇ ÆËÏÇÕËÎÔÇÎÇÐËÆÂ Ë ÆËÏÇÕËÎÆËÔÇÎÇÐËÆÂ.

¡ÐÂÎÑÅËÚÐÑ ÓÇÂÅËÓÖáÕ Ô ÒÓÑÒÂÓÅËÎÑÄÞÏ ÔÒËÓÕÑÏ Ë
ÆÓÖÅËÇ ÆËÂÎÍËÎÆËÔÇÎÇÐËÆÞ: Et2Se2, i-Pr2Se2. ¤ÑÓÂÊÆÑ ÏÇÐÇÇ
à××ÇÍÕËÄÐÑ ÒÓÑÒÂÓÅËÎÑÄÞÌ ÔÒËÓÕ ÖÎÂÄÎËÄÂÇÕ ÒÇÓÕËËÎßÐÞÇ
(ÔÖÎß×ÖÓÂÐËÎßÐÞÇ) ÓÂÆËÍÂÎÞ, Â ËØ ÕÇÎÎÖÓÑÄÞÇ ÂÐÂÎÑÅË ÐÇ
ÖÎÂÄÎËÄÂáÕÔâ ÔÑÄÔÇÏ.

±ÓË ÕÇÓÏÑÎËÊÇ ÔÏÇÔËMe2S2 ËMe2Se2 ÅÇÐÇÓËÓÖáÕÔâ ÕÂÍÉÇ
ÔÏÇÛÂÐÐÞÇ ÒÇÓØÂÎßÍÑÅÇÐËÎßÐÞÇ ÓÂÆËÍÂÎÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÓË
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË Ô ÒÓÑÒÂÓÅËÎÑÄÞÏ ÔÒËÓÕÑÏ ÑÃÓÂÊÖáÕ ÆÄÂ
ÔÏÇÛÂÐÐÞØ ÕËÂÔÇÎÇÐÑÎÑÐÂ.

MeYC CCH CH2

MeSC CCH2CH2SEt + MeSC CCHMe

SEtEtSH

Y S

23 : 1

MeSeCH CCH CH2 + MeSeC CHCH CH2

SEt SEt
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O
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O

O
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¤ÂÊÑ×ÂÊÐÂâ ÓÇÂÍÙËâ ÆË×ÇÐËÎÆËÔÇÎÇÐËÆÂ Ô ÒÓÑÒÂÓÅËÎÑ-
ÄÞÏ ÔÒËÓÕÑÏ Ë ÒÓÑÆÖÍÕÂÏË ÇÅÑ ÕÇÓÏÑÎËÊÂ (ÂÙÇÕËÎÇÐÑÏ) ÒÓË
500 ë 5508C ÕÂÍÉÇ ÒÓËÄÑÆËÕ Í 1,2-ÆËÔÇÎÇÐÑÎ-3-ÑÐÖ (ÄÞØÑÆ
14 ë 16%). ¯ÂÓâÆÖ Ô ÒÑÔÎÇÆÐËÏ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÆË×ÇÐËÎÔÇÎÇÐËÆ
(26 ë 31%), ÃÇÐÊÑÔÇÎÇÐÑ×ÇÐ (8 ë 12%), ÔÇÎÇÐÑ×ÇÐ (2 ë 14%) Ë
ÔÇÎÇÐÑ×ÇÐÑÎ (3%).

±ÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÐÇ ÓÇÂÅËÓÖÇÕ Ô ÒÓÑÒÂÓÅËÎÑÄÞÏ ÔÒËÓÕÑÏ
Ph2Te2 ÆÂÉÇ ÒÓË ÄÞÔÑÍËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ.

IV. ³ÇÎÇÐËÐËÎßÐÞÇ
Ë ÔÇÎÇÐËÑÐËÎßÐÞÇ ÓÂÆËÍÂÎÞ
³ÇÎÇÐËÎßÐÞÇ ÓÂÆËÍÂÎÞ PhSeO

.
Ë ÔÇÎÇÐËÑÐËÎßÐÞÇ ÓÂÆËÍÂÎÞ

PhSeO
.
2 ÅÇÐÇÓËÓÖáÕÔâ ÒÓË X-ÓÂÆËÑÎËÊÇ ÆË×ÇÐËÎÔÇÎÇÐÑÍ-

ÔËÆÂ 25 Ë ÒÓË g-ÓÂÆËÑÎËÊÇ 60Co ÆË×ÇÐËÎÔÇÎÇÐÑÐÂ 90 ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÇÐÐÑ. ®ÇÕÑÆÑÏ ¿±² ÑÐË ÆÇÕÇÍÕËÓÑÄÂÐÞ Ä ÕÄÇÓÆÑÌ ×ÂÊÇ Ë
ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÑ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÔÒËÐÑÄÑÌ ÒÎÑÕÐÑÔÕË ÐÂ ÂÕÑÏÂØ
ÔÇÎÇÐÂ, ÔÇÓÞ Ë ÍËÔÎÑÓÑÆÂ (ÕÂÃÎ. 2). £ ØÂÎßÍÑÅÇÐËÆÐÞØ ÓÂÆË-
ÍÂÎÂØ ÔÒËÐÑÄÂâ ÒÎÑÕÐÑÔÕß Ä ÃÑÎßÛÇÌ ÔÕÇÒÇÐË ÔÑÔÓÇÆÑÕÑÚÇÐÂ
ÐÂ ÂÕÑÏÂØ ØÂÎßÍÑÅÇÐÂ, ÚÇÏ Ä ØÂÎßÍÑÅÇÐËÑÐËÎßÐÞØ. £ ÔÇÓ-
ÐËÔÕÞØ ÂÐÂÎÑÅÂØ àÕËØ ÓÂÆËÍÂÎÑÄ ÔÒËÐÑÄÂâ ÒÎÑÕÐÑÔÕß ÎÑÍÂ-
ÎËÊÑÄÂÐÂ ÐÂ ÂÕÑÏÇ ÔÇÓÞ Ä ÃÑÎßÛÇÌ ÔÕÇÒÇÐË, ÚÇÏ Ä ÔÇÎÇÐËÔÕÞØ
ÂÐÂÎÑÅÂØ ÐÂ ÂÕÑÏÇ ÔÇÎÇÐÂ.

³ÇÎÇÐËÐËÎßÐÞÇ ÓÂÆËÍÂÎÞ PhSeO
.
, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÂÕÑÏ ÔÇÎÇÐÂ

ÐÂØÑÆËÕÔâ Ä ÒÑÎÑÉËÕÇÎßÐÑÌ ÔÕÇÒÇÐË ÑÍËÔÎÇÐËâ, ÅÇÐÇÓË-
ÓÖáÕÔâ ÒÓË ÓÂÆËÍÂÎßÐÑÌ ÂÕÂÍÇ ÐÂ ÂÐÅËÆÓËÆ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖá-
ÜÇÌ ÔÇÎÇÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ ËÎË ÐÂ ÕÓÇÕ-ÃÖÕËÎÕËÑ×ÇÐËÎÔÇÎÇÐÂÕ
[PhSe(O)SCBu-t].93

±ÓË ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍÑÏ ÓÂÊÎÑÉÇÐËË ÅËÆÓÑÒÇÓÑÍÔËÆÂ ÕÓÇ-
ÕËÚÐÑÅÑ ÃÖÕËÎÂ ÆËÔÇÎÇÐËÆÂÏË, ÔÇÎÇÐËÐÑÄÞÏË ÍËÔÎÑÕÂÏË
ËÎË ËØ ÂÐÅËÆÓËÆÂÏË Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ËÐÕÇÓÏÇÆËÂÕÂ, ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ,
ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÒÇÓÑÍÔËÔÇÎÇÐËÐÂÕÞ. ªØ ÆÂÎßÐÇÌÛËÌ ÅÑÏÑÎËÊ Ô
ÓÂÊÓÞÄÑÏ ÔÄâÊÇÌ O7O ËÎË Se7O ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÓÂÆËÍÂÎÂÏ
RSeO

.
2, RSeO

.
, t-BuO

.
Ë t-BuOO

.
.

³ÇÎÇÐÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÓÂÆËÍÂÎÞ ÒÓÇÄÓÂÜÂáÕÔâ ÆÂÎÇÇ Ä ÔÇÎÇ-
ÐÑÄÞÇ ÍËÔÎÑÕÞ ËÎË ËØ ÂÐÅËÆÓËÆÞ ÒÑ ÐÇËÊÄÇÔÕÐÑÏÖ ÒÑÍÂ
ÏÇØÂÐËÊÏÖ.94, 95

±ÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÕÔâ, ÚÕÑ ÒÓË ÑÍËÔÎÇÐËË ÕËÑÎÑÄ ×ÇÐËÎÔÇÎÇÐË-
ÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÑÌ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ËÐÕÇÓÏÇÆËÂÕÑÄ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÕËÑ-
ÔÇÎÇÐËÐÂÕÞ. ªØ ÒÑÔÎÇÆÖáÜÂâ ÆÇÔÕÓÖÍÙËâ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÒÑ
ÓÂÆËÍÂÎßÐÑÏÖ ÏÇØÂÐËÊÏÖ.96

´ÇÓÏÑÎËÊ ÂÓËÎÔÇÎÇÐÑÍÔËÆÑÄ ÄÍÎáÚÂÇÕ ÔÕÂÆËË ÅÇÐÇÓËÓÑ-
ÄÂÐËâ ÓÂÆËÍÂÎÑÄ ArSeO

.
(ÔÏ.97, 98).
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The main types of radicals, initiated by various methods of reactions of selenium and tellurium-
containing compounds are used, methods of detection of these radicals, their properties and reactivity are
described.
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